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甲醇动力船舶驶入推广应用新航道甲醇动力船舶驶入推广应用新航道
▶ 本报记者于大勇

在虚拟海洋里在虚拟海洋里，，为智能航行为智能航行““练兵练兵””

近日，交通运输部、工业和

信息化部、国家能源局联合印发

《内河新能源船舶推广应用行动

方案（2026-2030年）》（以下简称

《方案》）明确，要加快甲醇动力

船舶推广应用，并提出具体数量

目标。

专家表示，这份由多部门联

合印发的行动方案，从内河航运

的实际运行逻辑出发，把甲醇动

力船舶的推广从零散的行业探

索，纳入有明确方向、有协同支

撑的系统推进轨道。

提出可量化的目标锚点

《方案》提出，以促进我国产

业结构、能源结构、交通运输结

构调整优化为目标，坚持市场主

导、政策引导，场景牵引、创新突

破，在液化天然气动力船舶有序

发展的基础上，重点推动内河电

动、甲醇动力船舶全场景应用、

全链条支撑、高标准发展，激发

内河航运绿色低碳发展新动能，

培育交通运输领域消费新增长

点，支撑完善现代化综合交通运

输体系。

《方案》还提出，到 2028年，

内河新能源船舶保有量较 2025
年翻倍，其中甲醇动力船舶突破

100艘，电动公务船、港作船等数

量显著提升，初步实现全场景示

范应用。值得关注的是，《方案》明

确，加快甲醇动力船舶推广应用。

在长江干线重点打造重庆—上

海、重庆—宜昌、马鞍山—宁波

等集装箱、干散货、滚装甲醇动

力船舶零碳运输示范航线，在重

庆、宜昌、武汉、南京等地建设甲

醇加注设施，形成贯通长江干线

的加注服务能力。支持西江航

运干线打造南宁—广州、梧州—

广州等干散货甲醇动力船舶零

碳运输示范航线。

中国企业资本联盟副理事

长柏文喜表示，《方案》的发布将

成为甲醇动力船舶加快发展的

催化剂，“其催化作用不在于技

术本身，而在于把‘船—燃料—

加注—过闸’4件事第一次绑到

同一张任务表里。”

“《方案》给出了可量化的目

标锚点和基础设施建设的时间

表。”在广东省社会政策研究会

副秘书长高承远看来，《方案》明

确了甲醇加注设施“选址在港口

支持保障系统岸线或水上服务

区”，并支持现有加油/加气站拓

展甲醇加注功能，这意味着加注

网络的建设不再完全依赖新增

岸线审批，可以利用存量设施改

造来降低落地难度。

甲醇动力优势明显

数据显示，相比传统燃油船

舶，甲醇动力的优势集中在经济

性、续航能力和减排效果 3个可

量化的维度。

对于此次《方案》提出的甲

醇动力船舶推广应用，眺远影响

力研究院 IP委员会主任刘保平

认为，其原因主要集中在 4个方

面。一是甲醇储运改造成本低，

传统油罐稍改即用；二是续航焦

虑小；三是绿色甲醇全生命周期

近零碳排放；四是内河场景综合

能耗成本可降低约 30%，且适配

江海直达大宗运输，补能效率高

于纯电船舶。

“纯电续航受限、氢动力距

离商业化应用还有较远距离，甲

醇是当下大吨位长航段最现实

的替代。”柏文喜介绍说，甲醇在

常温状态下呈液态、储运加注与

柴油近似。同时，与柴油相比，

甲醇更具环保优势。此外，在同

等航程前提下，甲醇动力船舶具

有更好的燃料成本优势。

“甲醇动力船舶的优势首先

体现在对航运运行环境的友好

性方面。”中国城市发展研究院

投资部副主任袁帅介绍，传统燃

油船舶在航行过程中，容易产生

各类污染性排放物，对内河沿线

的水体、空气及沿岸的人居环境

都会带来持续的影响，尤其是在

航运密集的核心水域，长期积累

的排放问题会给生态治理带来

不小的压力，而甲醇动力船舶在

运行过程中，排放结构得到明显

优化，能大幅度降低各类污染物

的释放，更适配内河沿线生态保

护的整体要求。

相关经验值得借鉴

虽然甲醇动力船舶在诸多

方面具备较大优势，但其目前尚

处在行业局部试点、小范围运行

的早期阶段，远没有形成规模化

的运行生态，大部分内河航运的

经营主体还没有真正接触到成

熟的甲醇动力船舶运营模式。

“掣肘因素集中在 3 个环

节。”高承远认为，一是规范滞

后于产品，目前甲醇发动机仅

有行业指南，正式的强制性规

范 尚 未 出 台 。 二 是 加 注 网 络

“有船无站”，当前长江流域尚

未建成规模化甲醇加注站，船

东只能依赖移动加注船补给，

无法支撑常态化运营；内河具

备甲醇加注能力的站点以移动

加注船为主，部分站点甚至没

有有效运行。三是绿色甲醇供

给缺口，当前供给远不足以支

撑规模化替代。

据了解，对于甲醇动力的

示范应用，此前相关部门已采

取相关举措。2019年3月，工业

和信息化部、国家发展改革委、

科技部等八部门联合印发《关于

在部分地区开展甲醇汽车应用

的指导意见》，提出按照因地制

宜、积极稳妥、安全可控的原则，

重点在山西、陕西、贵州、甘肃等

资源禀赋条件较好且具有甲醇

汽 车 运 行 经 验 的 地 区 ，加 快

M100甲醇汽车的应用。

截至目前，我国在甲醇生

产制备和甲醇汽车方面已处于

国际领先地位，相关省份的甲醇

汽车应用得到较好发展。

“相当一部分甲醇汽车示范

应用的经验可以被迁移到甲醇

动力船舶领域。”袁帅认为，二者

本质上都是围绕甲醇这种燃料

搭建完整的应用生态，都要解决

燃料的稳定供应、动力系统的适

配改造、市场认知的培育、跨环

节的协同监管等共性问题。

“这些省份在甲醇汽车推广

过程中，摸索出了一套从本地产

业基础出发，联动上下游产业共

同推进的路径，懂得如何打通甲

醇的生产端和终端应用端，让燃

料供应和终端使用形成正向循

环，这套打通供需两端的思路，

可以帮助甲醇动力船舶快速搭

建起基础的燃料保障网络。”袁

帅同时表示，后续需要结合内河

航运的专属特性做有针对性的

调整，不能直接把陆地汽车的配

套模式、管理规则套用到船舶领

域，要在吸收过往经验的基础

上，探索出适配水上场景的全新

落地路径。

走进位于宁波高新区的水上

载运装备安全研究院（以下简称

“水研院”）数字仿真实验室，一场

智能航行五船合规避碰测试正在

进行。

虚拟海面上，本船向前航行，

4艘目标船相继出现在本船视野

范围内，长长的预测航线在屏幕

上延伸，模拟出交叉会遇的场景。

航行安全评估、船舶运动状态、航

行态势等信息实时显示在侧。

这是水研院日常工作的一

幕。成立于2001年的水研院，致

力于打造中国船级社旗下的核心

科研力量。目前，水研院正在推

进船舶自主避碰系统的数字仿真

验证工作。

为什么不直接到海上试航？

水研院院长蔡玉良算了一笔经济

账与安全账，“出海试航一天，仅

燃油消耗就可达几十吨，成本很

高。如果真的发生碰撞，不仅财

产受损，还可能造成人员伤亡和

环境污染。”

这套系统是水研院联合中国

船级社、武汉理工大学等单位开

发的船舶综合试验验证集成平台

的核心模块之一，该系统任务很

明确：研发船舶运动模型、搭建

仿真场景库、植入避碰算法评判

规则，并在虚拟环境中反复验

证。“项目团队目前已搭建158个

测试场景，仿真精度可达 90%以

上，后续还将继续丰富和提升。”

蔡玉良说。

今年5月，国际海事组织正式

通过了《国际海上自主水面船舶

安全规则》，并计划在2032年强制

实施。“规则强制实施后，检验发

证必须严格符合法定要求。水研

院的目标，是在这一节点到来之

前，不断夯实技术基础，联合业界

提高测试验证能力。”蔡玉良说。

除了让船舶在虚拟海洋中实

现自主避碰，水研院同时打造“船

海智脑”。2025年年底，水研院推

出了基于大模型的船海规范公约

知识库，命名为“智舸”。

“举个例子，中国船级社发布

的《钢质海船入级规范》（以下简称

《规范》）就有3000多页，整个规范

公约体系涵盖超过一万份文件。”

蔡玉良介绍，更复杂的是，《规范》

每年都在更新，不同年份建造的

船舶所参照的版本各不相同。

“这就意味着，验船师要上船

检验，涉及多个专业领域的知识，

查阅起来非常困难。该找哪本

书、哪一年版、哪一条款，没有相

当的经验是很难准确查到的。”蔡

玉良说。

“智舸”正是要解决这一痛

点，它将庞杂的规范体系进行图

谱化处理，用户通过自然语言对

话即可快速查询所需内容，并支

持历史版本追溯和差异对比。

蔡玉良表示，“智舸”知识库

旨在赋能整个船海行业，覆盖从

设计、建造到运营的全产业链。

目前，“智舸”已覆盖 200多家企

业、3000多个客户，累计咨询量超

过3万次。

蔡玉良坦言，船舶行业传统

厚重、资产密集、系统复杂，创新

节奏相对较慢，而这恰恰为创新

留出了空间。当前，行业正朝着

绿色化、智能化方向加速转型，由

此催生了大量标准研发和测试验

证需求。

“目前，水研院专注于船海领

域人工智能及数字化的团队约有

60人，5年内，我们计划在宁波引

进260名人才，并力争成为船海安

全领域专精特新的‘单项冠军’。”

蔡玉良说。

▶ 甬高新

2025年1月20日，湖北省秭归县华星船务有限公司建造的新能源滚装船从制造平台向江上移动（无人机照
片）。该滚装船采用“甲醇单一燃料发电+电力驱动”动力系统。 新华社发（郑家裕/摄）（资料图）
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