
本报讯 经过多批量反复测试，江苏

中德电子材料科技有限公司（以下简称

“中德电子”）研发的铬蚀刻液近日取得

突破。该产品的首创技术实现蚀刻液

“自净化”，可广泛应用于 12英寸晶圆制

造、先进封装光掩模制备、高端OLED（有

机发光二极管）显示面板及MEMS（微机

电系统）器件等领域，填补了国内高端铬

蚀刻液技术空白，实现了进口替代。此

外，该企业研发的高性能钛腐蚀液产品，

一举攻克了传统高浓度氢氟酸侧蚀严

重、需加热、安全隐患大等技术痛点，打

破了国外企业的垄断，解决了“卡脖子”

难题，目前该产品已通过多家客户验证，

市场导入稳步推进。

作为江阴润玛电子材料股份有限公

司布局新一代微电子领域湿电子化学品

的先进制造平台，中德电子自成立以来

便专注于湿电子化学材料的研发与生

产，致力于推动高端电子化学材料的进

口替代。其主导产品蚀刻液被广泛应用

于集成电路晶圆制造，2.5D、3D 先进封

装、平板显示等微电子、光电子产业。

同时，中德电子可实现G4、G5等级

高纯度半导体湿电子化学品制备，并能

依据客户工艺需求完成产品复配。截至

目前，该公司已形成多项自主发明专利，

推动多款高端湿电子化学品实现国产化

落地，为国内半导体与显示产业提供了

关键材料保障。

中德电子相关负责人介绍说，当前，

全球半导体行业正进入一个由AI（人工

智能）驱动、持续时间更长、资本开支强

度更高的新周期，发展前景广阔。

“中德电子多年的技术积累使其具

备面向不同客户精准定制开发多型号、

多品类蚀刻液产品的能力。在高端湿电

子化学品加速国产替代、本土封测产能

持续扩张的双重窗口期，这种深度定制

能力将让企业在接下来的市场竞争中占

据有利位置。”该负责人说。

据了解，中德电子的快速发展离不

开江阴高新区的大力支持。下一步，该高新

区将持续强化科创赋能与产业生态配

套，引导企业深耕工艺改进、开拓定制化

产品新市场、布局高附加值新赛道，推动

先进制造产业集群提质升级。 吴晨
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一粒砂能变成色谱填料，一张膜能替代进口面料
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在青岛邦凯高新技术材料

有限公司（以下简称“邦凯材

料”）实验室里，一排排白色砂粒

整齐陈列。实验室技术人员紧

盯着检测设备屏幕，逐一核验这

批高纯二氧化硅的含硅量、孔径

结构、痕量元素等关键指标。难

以想象的是，眼前这些性能和应

用场景大相径庭的硅基材料，其

最初的原料只是普通的石英砂。

“普通的小沙子，主要成分

就是二氧化硅，我们以此为基点

深度开发出百余种产品。”邦凯

材料研发总监赵志波说。在医

药纯化、食品工业、新型显示等

赛道，这些国产产品正在替代进

口产品。

新材料被誉为“工业维生

素”，虽然用量不大却决定着一

个产业链的成色和上限。在青

岛，一批企业正在各自的细分赛

道上，把“工业维生素”做出了名

堂。

攻克“卡脖子”难题

18年前，几名硅基材料领域

研究人员萌生了一个想法：凭什

么高端二氧化硅产品动辄一吨

几十万元甚至上百万元，且被外

国企业垄断？

“确实不甘心。”赵志波回

忆，彼时国内关注这一赛道的企

业很少，且很多人觉得费力不讨

好。但邦凯材料每年却拿出至

少10%的利润投入到这一领域的

研发，从最基础的原料选型开始

摸索。一粒硅基新材料的诞生

要经过十几道工序，每一步都是

“差之毫厘，谬以千里”。历经成

百上千次配方调整，邦凯材料研

发团队在怀疑、肯定、改进中循

环往复，逐步研发出产品。

2025年，邦凯材料牵头承担

的 青 岛 市 关 键 技 术 攻 关 专 项

“高端光电显示专用硅基色谱

填料研发及产业化”项目顺利

通过验收。目前，该公司在光电

专用色谱填料领域的市场占有

率已超过70%。“进口交货周期通

常为 3-6个月，而我们则压缩到

1-2周；定价控制在进口产品的

50%-60%。”邦凯材料总经理于

秀暖算了一笔账：如果国产二氧

化硅在高端应用领域的渗透率

提升到 70%，全产业链每年节省

的成本将超过百亿元。

如果说邦凯材料做的是“一

沙多用”，那么青岛表面能量新

材料科技有限公司（以下简称

“表面能量”）攻关的方向则是

“一膜多能”。在位于招商蛇口·

青岛网谷的表面能量生产车间

里，一排排喷头“吐”出比头发丝

还细上百倍的纳米纤维，最终织

造 出 一 层 几 微 米 厚 的 白 色 膜

材。“膜材弹性伸长率超200%，柔

软服帖、拉伸不变形，能复合在

棉、涤纶、尼龙等面料上。”该公

司副总经理吴大伟说，想要让摇

粒绒更防风、冲锋衣不闷汗，都

离不开这层膜材。

静电纺丝技术应用30多年来，

始终难以实现工业化量产——上

万根喷头同步工作，电场相互干

扰，纤维成形不稳定。“国内外没

有现成经验，我们只能从零开

始。”吴大伟回忆说，研发团队扎

根车间 4年，完成上百次温湿度

控制试验，最终攻克“万针干扰”

难题。而该公司参与的纳米纤维

材料相关项目也入选工业和信息

化部2025年度重点产品。今年上

半年，该公司在纳米纤维膜领域的

营业收入同比增长两倍。

填补相关技术空白

在半导体材料领域，衬底晶

片是整个产业的“地基”。氮化

镓等发光材料需要在蓝宝石衬

底上外延生长，才能制成LED（发

光二极管）芯片。青岛华芯晶电

科技有限公司（以下简称“华芯

晶电”）在这一领域深耕了十几

年。凭借“大尺寸蓝宝石晶体生

长及衬底制备关键技术与应用”

项目，该公司获得2025年度青岛

市科技进步奖一等奖。

晶体尺寸放大之后，很容易

出现滑移、孪晶等缺陷，一旦出

现，整块晶锭就会直接报废。为

解决该难题，华芯晶电联合同济

大学科研团队从晶体生长底层

机理入手，创新研发“双发热体

独立控温”的泡生法生长技术，

让数百公斤大尺寸蓝宝石晶体

实现稳定产出。如今，华芯晶电

月出货量和市场占有率稳居行

业前列。

华夏（青岛）生物科技有限

公司（以下简称“华夏生物”）走

的是另一条路。“这些本该被丢

弃的围产组织，经过高科技打磨

就能成为能修复人体组织损伤

的‘天然黄金’。”在华夏生物的

实验室内，该公司总经理张美荣

指着研发人员手中的羊膜颗粒

说。一层薄薄的羊膜组织，正被

精准加工成可注射的均匀颗粒，

完成从医疗废弃物到生物医用

材料的蜕变。

依托自主研发的脱细胞技

术平台，华夏生物成功破解了

“精准去除细胞成分”与“完整保

留天然 ECM（细胞外基质）三维

结构”的行业难题。目前，其自

主研发的两款国内首创注射型

人源 ECM三类医疗器械已进入

注册阶段，预计今年年底将获批

上市。今年 8月，国内医美头部

企业爱美客技术发展股份有限

公司完成对华夏生物的战略投

资，以15.64%的持股比例成为其

外部第一大股东机构。

提供精准“滴灌”服务

材料企业的成长周期长、研

发投入大，单靠企业自身“硬扛”

难以走远。青岛高新区的做法

是，把服务做在前面。

邦凯材料从创业之初一吨

产品售价几万元，到如今第三

代产品按斤计价、每斤售价数

万元，价值跃升千倍。今年上

半年，该公司营业收入同比增

长 26%，创历史新高。在此过

程 中 ，青 岛 高 新 区 在 项 目 建

设、研发扶持、产业配套等方

面提供大力支持，助力该企业

打通从技术突破到市场转化的

全链条路径。

邦凯材料的快速发展也是

青岛高新区大力扶持新材料企

业的一个缩影。

在金融端，青岛高新区“高

新贷 2.0”将最高授信上限提至

2000 万元，利率较原产品下浮

20 个基点。截至目前，青岛高

新区用 586 万元财政风险补偿

资金，撬动金融机构向 330 家

企业授信超 13.45 亿元，帮助相

关企业节约融资成本 1600 多

万元。

在产业协同端，青岛高新区

“e企炬链”平台已吸引 700余家

企业参与，实现 500余家次企业

精准对接，促成40余家企业成功

签单，签约金额超5亿元，初步形

成了“龙头企业+配套企业”的协

同生态。

在青岛，新材料的故事正在

上演：一粒砂能变成色谱填料，

一张膜能替代进口面料，一片羊

膜能修复人体组织——这些细

微之处的变化，正在改写一条条

产业链的“老剧本”。

上图：中德电子研究人员
正在对相关产品进行检测。

下图：中德电子全自动化
生产车间
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