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耐寒抗冻耐寒抗冻 钠电池向规模化应用迈进钠电池向规模化应用迈进
▶ 本报记者 叶伟

光纤测井解释技术实现自主可控
——给井筒装上“感知神经”，让井下“脉搏”实时可触

▶ 朱博姝 刘文强

锂电池正迎来有力的竞争

者——钠电池。

钠电池是一种新型二次电

池，工作原理与传统锂电池类

似，使用钠元素作为电池活性物

质。进入2026年，相关企业明显

加大钠电池赛道布局力度，以加

快其研发量产进程。

不过，业内人士认为，钠电

池并非锂电池的替代产品，二者

将形成互补共生的行业新格局。

但是，钠电池想要实现产业化落

地，需跨过成本这道门槛。

企业加快布局

今年以来，宁德时代新能源

科技股份有限公司（以下简称

“宁德时代”）、厦门海辰储能科

技股份有限公司（以下简称“海辰

储能”）、中科海钠科技有限责任公

司（以下简称“中科海钠”）等多家

企业相继公布钠电池量产时间表、

技术进展及产能规划。

10月14日，中科海钠与武汉

市江夏区签约建设 10吉瓦时钠

离子电池生产线项目，其中一期

规划建设3吉瓦时钠离子电池电

芯产线，系当前全球最大钠电池

电芯产线。

9月 16日，海辰储能发布新

一代储能专用钠电池一体化解

决方案，推出搭载∞Cell N785Ah
（安时）大容量钠电池的4兆瓦时

钠电储能系统，并宣布将于 2027
年开启全链条量产交付。

6月 22日，宁德时代发布全

球首款场站级钠电储能解决方

案，推出实证型钠电储能系统天

恒钠电。此前，4月27日，宁德时

代与海博思创签署达成 3 年 60
吉瓦时钠电池订单合作。这是

迄今为止全球规模最大的钠电

池订单。

此外，比亚迪、亿纬锂能、国

轩高科等企业也在持续更新钠

电池产品开发和产能规划进展。

中关村储能产业技术联盟

的数据显示，截至 2026 年 7 月，

全国已有 34家企业布局 45个钠

电池电芯产能基地，总规划产能

293.7 吉瓦时，其中已投运产能

25.2吉瓦时。

江苏传艺钠电科技有限公

司副总经理黄毅表示，在国家政

策支持下，行业不断推进钠电池

研发和布局，持续开拓新的应用

场景。

寒区实测尽显优势

清华大学教授李景虹表示：

“钠电池在资源储备、稳定性、安

全性、低温性能、高功率等方面

的优势，未来有望在不同应用场

景中发挥作用。”

两轮电动车，已经成为目前

钠电池的应用场景之一。“在市

场存量上，目前电动两轮车已超

过 4亿台，2025年销量在 5000万

台，电动两轮车是钠电池需要开

拓的市场。”台铃科技股份有限

公司负责人肖佳佳说，他们自主

研发的蓝极鲸钠电池，采用长续

航的系统方案，已搭载

在苍穹系列等车型上，

目前苍穹系列车型已

达到百万级销量。

“台铃集团执行

总 裁 孙 木 楚 亲 自 领

队，驾驶搭载蓝极鲸

钠电池的超级钠电车

横穿北纬 47 度零下

20摄氏度（℃）寒冷地

区，完成 12小时冰封

测试，能够实现动力

平稳输出，以真实场

景实测验证了钠电池

续航能力与可靠性的

双重突破。”肖佳佳表

示，在零下 20℃环境

下，传统锂电池容量

保持率约 50%-60%，

钠电池容量保持率可

以大于等于93%；在循

环寿命方面，传统锂电池约 1000
次，钠电池大于等于2000次。

此外，储能、通信基站等场

景也是钠电池落地应用的重要

方向。宁德时代电芯项目开发

经理黄瑛介绍，目前，宁德时代

正 在 持 续 交 付 钠 电 池 储 能 系

统。首套交付的钠电池储能系

统约3.0兆瓦时，采用316Ah钠电

池电芯，循环寿命超过 1.5万次，

能量转换效率超过 97%，实现零

下 40摄氏度到 60摄氏度宽温域

运行。

“通信基站储能面临分布

广、环境恶劣、低温突出等挑战，

钠电池凭借低温性能等优势具

有落地潜力。”中国铁塔股份有

限公司新能源重点实验室总监

王碧琼表示，公司2022年开始涉

足 钠 电 池 领 域 ，2025 年 完 成

48V100Ah钠电池产品定型，该电

池组循环测试达到1000次以上，

如今已在黑龙江、内蒙古等低温

地区通信基站试点应用，基本上

符合应用需求。

经济性有待改善

目前，成本高企是钠电池实

现 规 模 化 应 用 面 临 的 核 心 挑

战之一。黄毅说，河北任丘 100
兆瓦时钠电项目系统价格超 1
元/瓦时，比纯锂电池储能系统高

约10%。

如何降本？李景虹表示，一

方面，钠资源储量丰富、采购成

本低，需推动钠电池规模化落地

应用，通过规模效应持续摊薄钠

电池生产、制造、人工等固定成

本，从而推动钠电池整体成本持

续走低。另一方面，要在基础研

究和技术创新上下功夫，比如优

化钠电池电芯设计，发展大容量

钠电池电芯，提高能量密度。

“钠电池的能量密度短板，

在一定程度上制约着其成本竞

争力。”黄瑛说，正极材料既影响

钠电池储存电量，也关系到其充

放电过程中的能量转换效率。

这需要通过材料合成优化，提高

首次充放电效率和导电性能，同

时改善颗粒级配、提高压实密

度，从而提升电池能量密度。

黄毅表示，现阶段，行业需

要围绕钠电池宽温域、长寿命和

安全等特点寻找新的应用场景，

让客户看到相应的价值。他预

测，随着技术研发、产品迭代和

市场开拓加快，预计到 2028 年

底，钠电池成本有望降至约 0.35
元/瓦时，届时不再需要消费税

补贴，从而实现商业化应用。

10月的西安，中油测井地质研

究院重点井新技术处理中心内，技

术人员紧盯着屏幕上跳动的DAS
（分布式声学传感）分频数据，一条

条光纤信号层层展开，如同为井筒

做“动态 CT”，精准呈现产液剖

面、裂缝起裂与井筒完整性全貌。

在长庆油田峰X井压裂现场，

工程师根据实时传回的光纤DAS
解释成果调整施工参数，从数据采

集到措施实施全程用时不到2个小

时。截至目前，中油测井自主研发

的光纤测井处理解释系统LogFOS
累计完成400余口井解释处理，光

纤测井应用突破1000口井次。

从依赖进口到自主可控

相比传统测井，光纤测井耐

高温、抗干扰、多参数感知，能长

期实时监测复杂储层，为压裂监

测、注采剖面评价和井筒完整性

评估提供新手段。光纤测井是

测井技术迭代升级的重要发展

方向，更是推动生产测井向中高

端业务迈进的核心抓手。

长期以来，光纤测井处理解

释核心算法和商用软件被国外

垄断，严重制约了光纤测井业务

的规模化应用。

“光纤测井解释技术必须实

现自主可控。”中油测井地质研

究院院长章海宁说。

2021年以来，中油测井地质

研究院组建专业化光纤处理解

释攻关团队，自主研发LogFOS光

纤测井解释软件，从算法底层做

起，逐项突破DTS（分布式温度传

感）正反演、DAS实时分频、DAS实

时定量解释、LF-DAS（低频分布

式光纤声波传感）裂缝刻画等9项

关键技术，建成完整的光纤测井处

理解释体系，全面支撑压裂监测、

注采剖面、井筒完整性评价、长

效动态监测等核心业务场景。

“以前用国外软件，一个DAS
分频处理要花费半天时间，现在用

LogFOS，同样的工作量不到一个小

时就能完成。”中油测井地质研究

院精细评价二级工程师刘文强说。

从后方处理到现场响应

如何让成果加速转化？中

油测井地质研究院创新推行“集

中处理+靠前支撑”一体化服务

模式：解释人员下沉油田现场，

后方负责质控与精细解释，前方

负责数据跟踪与措施建议，前后

方无缝衔接，确保在压裂施工窗

口期内及时反馈成果。

在大庆油田页岩油GX压裂

本井光纤监测中，技术人员应用

LogFOS开展DAS实时分频解释，

识别出10余个砂堵、高渗裂缝进

液不均等问题。现场提出9项压

裂调整建议，采纳后单段进液均

一性指数由 0.35提升至 0.57，压

裂效果提升68%。一体化服务将

解释周期从数天压缩至数小时，

实现了“数据未断、解释同步、措

施紧跟”的闭环支撑。

从传统油气到新兴领域

“光纤测井在传统油气领域

已经证明了价值，现在我们要把

这项技术带到新的应用场景。”

中油测井地质研究院重点井新

技术处理中心主任黄科说。

目前，该技术已向储气库、

CCUS（碳捕集利用与封存）、地热

等新兴领域拓展。在南湖储气

库，通过DTS连续温度剖面精准

捕捉微小渗漏点，破解了长期注

采中井筒密封性难以被持续监测

的难题；在福山油田CCUS先导试

验区，DTS/DAS联合监测实现了

CO2注入层段吸气量的定量解释；

在甘肃省首个地热供暖示范工

程——兰州马滩项目中，光纤测温

技术为热储层评价提供连续温度

剖面，帮助识别主力产水层段。

从依赖进口到自主可控，从

后方支撑到现场响应，中油测井

地质研究院光纤测井评价技术

的全方位突破，打通了技术研

发、成果转化、规模应用的全链

条，为高效开发油气田、综合利

用地下空间提供了坚实支撑。

2026年5月19日拍摄的位于宁夏回族自治区同心县的同心县300MW/600MWh
钠离子电池共享储能电站项目（无人机照片），该项目计划于2026年年底前并网
投运。 新华社记者杨植森/摄（资料图）


