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从从““配角配角””到到““主力主力””储能行业该如何转变储能行业该如何转变
▶ 本报记者 叶伟

现河采油厂页岩油井筒防腐新措施成效显著现河采油厂页岩油井筒防腐新措施成效显著

“当前，储能在电力系统中

的作用发生深刻变化，正在从新

能源的配套设施，逐步成为电力

系 统 不 可 或 缺 的 新 型 基 础 设

施。”10月 14-16日，宁德时代新

能源科技股份有限公司董事长

曾毓群在福建省宁德市举行的

2026世界储能大会上表示，储能

行业要真正迈入新型基础设施

时代，需要强化整站级解决、底

层技术创新与体系化实证3个方

面的核心能力。

身份定位发生转变

新型储能是国家重点支持

培育的新兴支柱产业。近年来，

我国新型储能产业实现跨越式

发展，在产业规模、技术创新、产

业链建设等方面取得突破。

从产业规模看，今年上半

年，我国储能电池产量超过 420
吉瓦时，同比增长 110%；截至今

年 6月底，新型储能累计装机超

过 1.53亿千瓦，较“十四五”初期

增长50倍。

规模快速扩张的同时，新型

储能的身份定位发生转变。“过

去大家评价储能，更多看设备的

容量、效率、成本；现在还要看它

能不能提供电网所需要的支撑、

响应和调节能力。”曾毓群说。

工业和信息化部装备工业发

展中心发布的《2026年新型储能行

业发展情况及展望》（以下简称《发

展及展望》）显示，2026年上半年，

独立储能占新型储能新增功率的

69.3%。2025 年，全国新型储能

等效利用小时数约为1195小时，

比2024年提升近300小时。

“新型储能兼具调度电源和

柔性负荷的双重属性，承担削

峰保供、快速调频、电网安全支

撑等功能，在新型电力系统中

的角色更加重要、地位更加突

出。”工业和信息化部装备工业

发展中心党委书记、副主任柳新

岩表示，过去储能主要配套绑定

风光项目，用于平抑波动，收益

也依附于发电。随着电力市场

化改革推进，储能已经可以独立

注册计量、接受电网统一调度、

自主参与电能量交易、辅助服务

和容量补偿，“储能从新能源配

角，逐渐成为独立的主体。”

“储能不再是谁的附属品，

而是系统本身离不开的支撑力

量。”水电水利规划设计总院新

能源研究院副院长姜海认为，储

能正在经历“四重身份跃迁”：从

过去新能源项目中的“陪跑”角

色，转向电力系统的重要支撑力

量；从单一的削峰填谷，走向多

元价值释放；技术上从跟网型向

构网型演进；商业模式逐步走向

独立参与市场运营。

应用边界持续拓宽

与会代表表示，各类技术路线

快速发展，为储能产业提供新选择。

《发展及展望》显示，从技术

成熟度上看，目前我国逐步形成

锂电池储能主导，钠电池、液流

电池、压缩空气等多技术并举的

发展格局，大致可以分为 4个梯

队：锂电池已实现大规模商业

化；熔盐储能、压缩空气、电流电

池正由示范向推广过渡；钠电

池、飞轮储能、超级电容储能目

前处于以示范工程为主的阶段，

其中钠电池进入量产初期；固态

电池、液态金属、重力储能目前

仍处于研发探索阶段，固态电池

在储能领域规模化应用还需较

长时间。

柳新岩表示，储能行业由锂

电池主导走向多元技术协同，可

以适配多元新场景。与会代表

表示，储能行业正从单一配套走

向多场景应用，市场空间在不断

拓展。储能有了更丰富的“用武

之地”。

柳新岩说，储能应用的边界

持续拓宽，从电源侧、电网侧延

伸到算力中心、算电协同、零碳

园区、虚拟电厂、车网互联、微电

网等新领域。

“当前，算力中心发展特别

迅猛，用电量指数级增长。预

测到 2030 年，数据中心的用电

量 将 达 到 数 千 亿 度 的 规 模 。

这 给 储 能 应 用 提 供 很 好 的 场

景。”中移能源科技（北京）有

限公司副总经理宋晓伟说，以

在 建 的 中 国 移 动 柴 达 木 绿 色

微电网算力中心为例，该算力

中心配套建设 122 兆瓦光伏发

电 和 75 兆 瓦 /300 兆 瓦 时 储 能

设 施 ，采 用“ 自 发 、自 储 、自

用、自保”微电网模式，实现算

力中心 7×24 小时 100%绿电供

电，首次将构网型储能应用于

离网型智算局域供电网，进一

步 发 挥 储 能 需 求 响 应 和 削 峰

填谷作用，服务“算电协同”。

需多举措促发展

与 会 代 表 表 示 ，当 前 ，储

能 行业发展环境、市场运行逻

辑、产品应用要求都发生了深刻

变化，储能应用加速转向市场化

高效利用、以实际运行产生效益

为核心的新阶段。

“这意味着储能行业不能只

追求设备参数的提升，更要构建

满足电网需求的系统能力和长

期可靠性。”曾毓群说，要面向多

元化的电网需求，打造整站级解

决能力。面对差异化需求，储能

行业需要对电网深入理解，推动

电芯、电力电子、智能控制技术

协同融合，以及电站运营的整体

优化。

曾毓群还表示，要坚持底层

创新，提升复杂场景下的技术适

应能力。目前，储能应用场景越

来越广泛，运行环境越来越复

杂，需要依靠材料和电化学体系

的底层创新解决技术适应问题。

同时要从产品零部件测试，走向

体系化、整站级实证。大型储能

电站是一个复杂系统，即使各个

零部件都符合标准，也不意味着

系统集成后就长期可靠。因此，

可靠性验证要从单体和设备测

试，进一步延伸到整站级、全场

景实证，从而尽可能早发现问

题、早解决问题。

宋晓伟说，行业要强化技术

攻关，通过材料和工艺创新，解

决储能电池电芯本质安全。同

时，发展数字能量管控技术，实

现电池间智能协作，从而保障储

能行业安全发展。

柳新岩认为，要统筹规划布

局，突出需求导向；深化技术攻关，

促进专利转化；拓展应用场景，创

新商业模式；健全价格机制，拓宽收

益渠道；完善安全标准，规范行业秩

序，推动储能产业高质量发展。

本报讯 截至目前，胜利油

田现河采油厂在利页区域开展

的清水替泥浆先导试验已平稳

运行 200 余天。井筒腐蚀监测

数据显示，试验井腐蚀速率远

低于行业标准，套管表面形成

了一层致密的钝化保护膜；单

井节约高温缓蚀剂费用 4 万元

以上。

“真没想到，不加一滴药，井

筒反而更‘皮实’了。”现河采油

厂工艺研究所所长石明明说。

而在几个月前，这个办法还让技

术团队人员心里打鼓。

页岩油井新钻完井后，井筒

内往往残留泥浆。若不加干预，

高温高压密闭环境下的腐蚀风

险将直接威胁井筒安全，影响后

期压裂投产。传统做法是向井

筒注入高温缓蚀剂，成本高昂，

按照利页区域47口井的规划，仅

投产前期保护药剂费用预计就

高达200万元。

“能不能把这笔钱省下来？”

现河采油厂工艺研究所化验检

测室副主任张俊芳回忆，团队

最初提出“清水替泥浆、不添加

缓蚀剂”的设想时，有不少质疑

声。毕竟，在大家的惯性思维

里，高温就意味着加速腐蚀。

转折来自一组室内实验。

技术人员对利页区域多口井的

清水介质开展静态腐蚀速率评

价，结果出人意料：80摄氏度环

境下，腐蚀速率全部低于标准

值 0.076毫米/年，挂片表面光洁

如新。“我们反复验证了好几

轮，数据都没问题。”张俊芳说。

可以用一个比喻来解释其

原理：高温密闭的井筒就像一

个“蒸锅”，清水中的溶解氧是

主要的“破坏分子”。但当氧

气被消耗殆尽后，套管表面会

自然形成一层氧化膜，这层膜

好比给钢管穿上一层“陶瓷铠

甲”，反而把金属与腐蚀介质

隔开了。研究发现，随着井深

增加、温度升至 130 摄氏度，这

层膜形成更快、更致密，腐蚀

速率甚至比 80 摄氏度时还要

低。而传统缓蚀剂就像是不断

往墙上刷油漆，药不能停，停

药就会生锈。

“自然钝化，相当于让钢管

自己‘长出’保护层。”现河采油

厂工艺研究所采油工艺主管师

毕志峰打了个比方，“只要井筒

是密闭的、没有高浓度氯离子

和硫酸根离子‘捣乱’，这个保

护层就能稳定存在。”

现河采油厂工艺研究所自

主研发的“临时停井井筒腐蚀监

测评价”专利技术，选取部分试

验井暂停缓蚀剂注入，实时跟踪

腐蚀动态。一段时间的监测结

果表明，套管腐蚀速率始终在安

全线以内，保护膜持续生长，井

筒状态良好。

目前，现河采油厂工艺研究

所仍在持续开展页岩油井筒腐

蚀监测跟踪研究，在确保安全的

前提下，把“无药剂防腐”的成果

固化推广开来，让每一分成本都

产生效益。 王美

2026年9月9日拍摄的河北省海兴县200兆瓦级储能电站（无人机照片）。 新华社记者杨世尧/摄


