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全固态电池全固态电池““上车上车””仍需跨越多重关卡仍需跨越多重关卡
▶ 本报记者 叶伟

全固态电池赛道近期热度

高涨。比亚迪股份有限公司（以

下简称“比亚迪”）、奇瑞汽车股

份有限公司（以下简称“奇瑞”）、

宁德时代新能源科技股份有限

公司（以下简称“宁德时代”）等

多家车企和头部电池厂商密集

公布了固态电池“上车”时间表：

2027 年将启动全固态电池批量

示范装车应用或推出搭载固态

电池的车型，2030 年后实现大

规模“上车”。

业内人士认为，随着技术的

进步，全固态电池装车进程不断

加速。但全固态电池从装车验

证到真正大规模商业化落地，仍

面临技术、工艺、成本等难题。

谁能在技术突破和成本控制之

间找到平衡，谁才有机会在下一

轮竞争中掌握主动权。

“上车”时间表公布

固态电池被业内视为下一

代动力电池的重要方向，目前正

处于硫化物、氧化物、聚合物等

多种技术路线并行发展阶段。

中国汽车技术研究中心有

限公司首席专家刘仕强表示，全

固态电池的核心特征在于采用

固体电解质取代传统液态电解

液与隔膜，从根源上提升电池安

全性。同时，依托固体电解质宽

电化学窗口的特性，可适配高镍

三元等高比能材料，为电池能量

密度的进一步突破提供可能。

近年来，随着新能源汽车行

业高速发展，全固态电池凭借能

量密度高、安全性能优、循环寿

命长等突出优势，成为行业“新

星”。

“当前行业最关注的全固态

电池，仍处于研发和中试阶段。”

中国汽车工程学会副秘书长、国

汽战略院执行院长郑亚莉认为，

根据整车企业和电池企业的规

划，预计 2027 年将推出搭载固

态电池的原型车，2030 年前后

可能实现全固态电池小规模量

产 ，但 大 规 模“ 上 车 ”时 间 为

2035年前后。

这一观点，从近期车企和电

池厂商公布的全固态电池“上

车”时间表得到印证。9 月 14
日，比亚迪执行副总裁李柯在接

受媒体采访时透露，比亚迪计划

在 2027年实现全固态电池小批

量示范装车，首批搭载车型锁定

仰望高端系列新能源车，整体示

范规模为千台级别。

此外，上海汽车集团股份有

限公司（简称“上汽”）称，该公司

计划 2027年实现全固态电池量

产，目标能量密度突破 400瓦时

每千克（Wh/kg）。奇瑞称，该公

司犀牛固液混合电池计划今年

四季度装车，全固态电池计划

2027年开展“上车”验证。宁德

时代在深交所互动易平台透露，

该公司在全固态电池上持续坚

定投入，技术处于行业领先水

平，2027 年有望实现小批量生

产。

“在研发资源方面，计划未

来两年内固态电池专项团队规

模突破 1200 人，累计专项研发

投入超 100 亿元。”奇瑞董事长

尹同跃说。

刘仕强认为，目前，国内全

固态电池产业已初步实现“从 0
到 1”的突破。

面临诸多科学问题

从车企和电池企业披露的

时间表看，全固态电池从装车验

证到真正大规模商业化落地，存

在较大距离。业内人士表示，全

固态电池真正实现规模化量产

至少还需要 5 年。一项新的电

池技术从实验室走向商品，要依

次解决科学、技术、工程、产品、

价格和供应体系问题，目前全固

态电池许多科学问题没有被完

全破解。

“材料端，正负极新材料迭

代及多材料耦合适配机理仍需

深究；工艺端，新型生

产工艺的优化与规模

化落地尚需时日；成本

端，当前材料成本高、

量产良率低，经济性短

板突出。”刘仕强介绍

道，以公司实验室半自

动 化 制 备 1- 2 安 时

（Ah）样品电芯为例，

良率仅为 70%-80%，

物料损耗大，全固态电

池距离规模化商用仍

有较长的路要走。

“全固态电池存在

材料稳定性、界面稳定

性、循环寿命等关键科

学问题，以及整车热管

理、整车集成等工程化

与产业化技术难题。”

郑亚莉说，材料层面存

在的科学问题包括界面副反应、

接触界面过小、接触失效、锂枝

晶生长等。氧化物、硫化物、聚

合物等是固体，电极材料也是固

体，两种固体材料之间的接触不

可能像液体和固体那样紧密贴

合，界面阻抗大。“全固态电池具

有系列本征安全优势，但并不等

同于绝对安全。此外，全固态电

池对整车的热管理设计、结构件

设计、电池底盘一体化（CTC）集

成、全生命周期监测和管理提出

了新需求。”

北 京 深 势 科 技 股 份 有 限

公司（简称“深势科技”）创始

人兼 CEO 孙伟杰表示：“全固

态 电 池 电 解 质 材 料 是 其 产 业

化关键瓶颈，即便在研发技术

分工越来越清晰的今天，一款

新 材 料 从 早 期 发 现 到 走 向 真

正 量 产 也 需 要 8-12 年 时 间 。

在早期研发阶段，材料从早期

发现到材料验证和工程放大，

往往需要 30 多个月。材料研

发的节奏，可能跟不上当前快

速 迭 代 的 电 池 乃 至 下 游 汽 车

的发展需求。”

需要多方协同推进

针对当前全固态电池发展

瓶颈，业内人士普遍认为，行业

需要从基础研究突破、工程技术

创新、规模制造和系统应用 4个

方面协同推进，推动全固态电池

规模化“上车”。

郑亚莉表示，在研发方向

上，高电导率、高界面稳定性、高

材料稳定性是选择全固态电池

材料的三大核心指标，需要开发

专用设备、优化制备工艺等，加

快材料研究。全固态电池安全

需要系统集成与理性设计，研发

人员可在本征安全的基础上，针

对不同的热蔓延阶段分段采取

安全抑制措施，提高电芯的耐热

能力、提升电池包的热防护和失

控预警能力。此外，整车企业和

电池企业应协同设计、共同改

进，以满足全固态电池对整车设

计等方面提出的新需求。

“需要应用人工智能（AI）等

新兴技术，构建完备的固态电解

质专项数据库和知识库，缩短从

早期发现材料到验证材料的时

间，快速突破全固态电池研发瓶

颈，加速电池产业化进程。”孙伟

杰认为。

刘仕强表示，企业要针对硫

化锂、锂金属负极、硫化物固态

电解质等关键原材料开展技术

创新与应用；集中高校、科研机

构、头部企业等优势力量，重点

聚焦全固态电池生产制造关键

技 术 和 工 艺 装 备 开 展 技 术 攻

关。此外，鉴于全固态电池全链

条的技术变革，传统液态电池的

测评体系已难以适配，需要构建

覆盖“材料—电芯—模组—系

统”的全链条全固态电池测评体

系，从而推动其规模化“上车”。

广告

2026年9月20日，观众在2026世界制造业大会智能网联新能源汽车展区了

解全固态电池。 新华社记者 常能嘉/摄


