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光子产业正迎光子产业正迎AIAI时代新机遇时代新机遇
▶ 本报记者 张伟

“从人工智能数据中心到可

穿戴健康监测，光的作用正从信

息传输进一步拓展至精密感知

与高速计算，光子集成技术迎来

了全新的发展机遇。”近日，英国

皇家工程院院士、剑桥大学副校

长理查德·彭迪（Richard Penty）
在上海举办的好望角科学沙龙

（第十四期）剑桥大学专场活动

上表示。

光子技术作为新一代信息

技术的底层基础、未来产业的核

心赛道，覆盖了光通信、光计算、

光传感、光量子等关键领域，是

全球各国竞相布局的未来科技

竞争的制高点与战略性赛道。

近年来，随着人工智能（AI）大模

型持续迭代、算力需求爆发式增

长，光子技术有望成为破解算力

瓶颈的关键路径，并迎来规模化

产业应用的重要机遇。

在此次剑桥大学专场活动

上，理查德·彭迪及剑桥大学副

教授、徐州光引科技发展有限公

司创始人程祺翔受邀担任主讲

嘉宾。国内外光子领域专家及

来自地方政府、高校院所、科创

企业、投资机构的 50多位嘉宾，

围绕光交换、光传感、光计算等

光子前沿方向的技术演进，以及

相关产学研协同与产业化路径

展开跨界对话，为光子技术赋能

人工智能时代提供专业判断与

实践参考。

理查德·彭迪围绕“面向光

交换、光传感与光计算的先进光

子集成芯片”主题，系统介绍硅

基光电子技术的发展脉络与应

用进展时表示，光子集成技术正

将原本庞大复杂的光学系统浓

缩到微小的芯片之中，并借助成

熟的半导体制造工艺，为高带

宽、低功耗、可规模化制造的光

电子系统开辟道路。

他指出，面对人工智能算力

增长与通信能力之间的不匹配，

纳秒级光交换能够灵活调整连

接关系，为突破处理器数据等待

困境、提升互联效率提供新的技

术路径。在传感领域，芯片级光

谱仪推动光谱分析从实验室台

式设备走向便携式乃至可穿戴

终端，让通过分子光谱“指纹”识

别物质、测量成分成为日常应用

的可能。

程祺翔以“从光子芯片到产

品：光传感与高速光交换的产业

化进展”为主题分享时表示，在

高速光交换领域，随着混合专家

模型发展和超节点向跨机柜扩

展，人工智能集群在追求高带宽

传输的同时，需要更灵活、更快

速的动态连接。无论训练还是

推理，越靠近计算侧，通信与连

接 重 构 所 需 的 时 间 窗 口 就 越

短。围绕这一需求，程祺翔展示

了团队的高速电光交换芯片、

16×16 电光 OCS（光 电 路 交 换

机）模组及整机产品，以纳秒级

光路切换缩短连接重构期间的

等待时间，为提升 GPU（图形处

理器）利用率和推理响应效率

提供支持。

在沙龙对话环节，与会嘉宾

普遍认为，光子技术正处于从实

验室走向规模化应用的关键窗

口期，光互连、光传感、光计算等

方向的成熟度虽各有差异，但均

展现出巨大的应用潜力。产学

研的深度协同与AI算力需求的

持续爆发，将为光子产业带来历

史性机遇。

值得注意的是，此次沙龙讨

论的话题与产业界动态形成呼

应。今年5月，英伟达首席执行官

黄仁勋曾公开表示，下一代人工智

能基础设施将需要大量的光学连

接，计算需求正在迅速增长，铜

线已经无法满足需求。

中科创星科技投资有限公

司创始合伙人米磊早在 2016年

就提出“光是人工智能基础设

施”的观点。他在当时指出，数

据流量每年增长 50%以上、光通

信 硬 件 基 础 设 施 每 年 仅 增 长

20%，这个“剪刀差”意味着以集

成光路为核心的光通信硬件将

存在巨大的战略价值。从 2016
年到 2026年，学术界、投资界与

产业界对同一趋势的判断正在

合流。

“如果说 20 世纪是电的世

纪，那么21世纪就是光的世纪。”

米磊在本次活动现场说，“今天，

越来越多的人看到了光子技术

的价值，但人们当下对光子技术

的认知，低估了它10年后的发展

前景。站在更长的时间维度看，

今天的光子产业发展还只是‘小

荷才露尖尖角’。”

近日，第27届中国国际光电

博览会（CIOE2026）（以下简称

“光博会”）在广东省深圳市举

行。陕西省光子产业链企业组

团参展，展品覆盖光芯片制造、

光互连、智能感知、星间激光通

信等，集中展示了该省光子产业

从技术研发到产业化落地的国产

化最新成果。其中，来自西安高新

区的光子企业矩阵实现了从“造

光”到“用光”的关键跨越，成为

此次展会上亮眼的“光子力量”。

降低创新门槛

作为全国首批国家级制造

业中试平台中唯一的光子集成

类平台，以及陕西省首个国家级

制造业中试平台，来自西安高新

区的陕西光电子先导院科技有

限公司（以下简称“光电子先导

院”）已先后为150余家光子芯片

及传感企业提供中试与量产服

务，为光子创新者提供了一条从

实验室到量产的“快车道”。

观众在光博会展区可以看

到，该平台矩阵覆盖光通信、光

计算、智能传感、车载激光雷达

等热门方向，核心产品包括无源

SOI（绝缘体上硅）集成氮化硅晶

圆、GePD（锗光电探测器）晶圆、

车规级VCSEL（垂直腔面发射激

光器）阵列晶圆等。

光电子先导院副总经理张晓

雷介绍，作为陕西省、西安市光子

产业链“链主”平台，该平台的核

心价值在于降低全行业创新门

槛，让创业团队不必先建厂房，就

能快速验证芯片设计的可行性。

依托光电子先导院共享生产线，

西安唐晶量子科技有限公司仅用

5个月时间就走完了传统模式下

18个月的研发周期，其激光雷达

VCSEL外延片国内市场占有率达

70%，成为细分领域的国产标杆。

赋能全新场景

今年3月，作为陕西省“追光

计划”的重要组成部分，西安高

新区曲率引擎光子传感产业聚

集区项目全面竣工。国家级专

精特新“小巨人”企业西安瑞识

智能科技有限公司（以下简称

“瑞识科技”）成为该项目首家入

驻企业，并在此设立西安研发及

制造中心。

本届光博会期间，瑞识科技

依托核心VCSEL技术，重点展示

其公司在AI（人工智能）算力光

互连、智能制造、消费医疗三大

领域的创新成果。其中，瑞识科

技全新发布的 VCSEL 芯片级智

能光子引擎，整合光子芯片、光

学设计、传感检测与智能控制算

法，可广泛应用于面部护理、头

皮养护、医美脱毛等健康医疗场

景，为终端厂商提供一体化解决

方案，持续拓宽国产光子技术应

用边界。

在AI算力光互连领域，瑞识

科技推出多款高性能 VCSEL 芯

片，适配新一代算力中心需求。

瑞识科技研究院研发总监李丹

勇介绍，瑞识 100G VCSEL 样品

在功耗和速率上已具备商用条

件。“成本控制及量产交付是瑞

识科技的核心竞争力。相比进

口产品，瑞识科技在综合性价比

和供货周期方面有优势。”

提速AI算力

随着AI算力集群快速升级，

GPU（图形处理器）算力持续迭

代提升，传统铜缆互联的带宽

瓶颈日益凸显，高速光互连技

术逐步下沉至机柜、板卡及芯

片封装层级，成为算力网络升级

的核心支撑。

英伟芯（西安）科技有限公

司（以下简称“英伟芯”）于 2024
年 12 月正式运营，专注光互连

OIO（光输入输出）产品研发，核

心技术为晶圆级异质集成光电

融合技术。

本届光博会上，英伟芯推出

五款面向下一代高速光互连的

创新产品，包括 1.6TDR8硅光芯

片、3.2TNPO硅光芯片、6.4TCPO
光引擎、WDM（波分复用）光源芯

片和OIO（光输入输出）光引擎，

构建起从芯片、光引擎到整体方

案的完整产品矩阵。

该公司创始人聂辉表示，英

伟芯的技术路线分为近期 NPO
（近封装光学）、中期 CPO（共封

装光学）、远期OIO，构建起从芯

片、光引擎到整体方案的完整

产品矩阵。2026 年是硅光量产

落地、CPO批量商用的关键窗口

期，预计到 2027 年国产硅光厂

商将在性能和良率上取得较大

突破。

全链条生态协同成形

西安高新区光子产业链呈现

生态协同之势。各环节之间并非孤

立，光电子先导院中试线上跑通的

VCSEL工艺，成为瑞识科技量产芯

片的起点；瑞识科技的VCSEL芯

片，可能装入英伟芯的光引擎，产

业协同效应持续放大。

作为陕西省光子产业的核

心承载区，西安高新区始终将

光 子 产 业 作 为 培 育 新 质 生 产

力、推动高质量发展的重要抓

手，光子产业总产值突破 300亿

元、集聚光子企业超200家、汇聚

光子领域创新平台 30 家，光子

产业创新成效显著，光子制造、

光子芯片、光子传感产业集群

初步形成。

未来，西安高新区将持续深

化体制机制改革，不断完善“四

链融合”发展模式，充分发挥核

心引领作用，全力打造具有全国

竞争力和影响力的光子产业创

新高地。

西安光子企业实现从西安光子企业实现从““造光造光””到到““用光用光””的关键跨越的关键跨越
▶ 兰少赓本报特约通讯员于秋瑾

左图：国家级制造业中试
平台——陕西光电子先导院
科技有限公司部分核心产品

右图：英伟芯（西安）科技
有限公司微环测试片
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