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本报讯（记者 张伟） 全球

未来 10 天的大气变化，能在多

长时间内完成预报计算？中国

科研团队给出了一个新结果：

不到 1小时。

记者近日获悉，我国自主研

发的数值模式与国产计算系统

协同攻关，在全球公里级数值

天气预报领域取得新进展。

相关成果显示，我国大规模

算力基础设施已能有效承接这

一前沿科研任务，为高分辨率

数值预报发展提供了新支撑。

这项成果由中国气象局地

球系统数值预报中心与曙光信

息产业股份有限公司（又称“中

科曙光”）共同完成。两家单位

自主研发的全球大气模拟MCV
数值模式（原创高精度可扩展多

矩大气模式）依托全国产10万卡

AI（人工智能）超集群曙光 8000，
实现 1小时内完成全球 5公里分

辨率、未来 10 天的气象预报计

算，达到国际主流业务时效标

准，并通过预报质量检验。

把全球大气的变化算得更精

细，是气象科研的重要方向。但

随着模拟范围扩大、精细程度提

高，计算任务也会增加。能否在

规定时间内算出可靠结果，成为

研究向前推进必须解决的问题。

此次突破，使自主研发的数

值模式既能够开展全球公里级

模拟，又能够及时完成大规模计

算。我国自主研制的算力设施，

由此为解决世界前沿科学问题

提供了一项重要应用成果。

算力基础设施的意义，正体

现在这样的研究进展中。科学

家认识自然规律，越来越需要

借 助 计 算 机 模 拟 难 以 直 接 观

测 、难 以 反 复 实 验 的 复 杂 过

程。计算能力不足，一些研究

便难以展开；计算周期过长，新

方法、新设想的验证也会受到

限制。让先进算力充分用于科

研，能够为探索未知创造更多

条件。

要发挥这些作用，需要把计

算设备与科研应用紧密结合起

来。此次攻关中，气象科研人员

与计算工程团队共同研究影响

任务运行的问题，一方面改进计

算方法，另一方面完善系统，并

用预报结果检验改进效果。科

研需求带动技术研发，计算能力

提升又推动了研究的深入。

在全球5公里计算时效达标

后，该团队进一步完成了全球 3
公里分辨率模拟试验。虽然尚

未进入业务应用，但更高分辨率

的研究已具备验证基础。

这一探索也为其他领域提

供了参考。生命科学、材料研

究、工程设计等领域，同样面临

模拟计算规模扩大、数据处理

任务增多的需求。科研机构与

企业在联合攻关中形成的方法

和经验，有助于更多科研应用

在国产平台上高效运行。

从建成计算设施，到完成重

大科研任务，再到支持持续探

索，我国算力基础设施的应用

正在不断深入。以国家重大需

求牵引算力建设和优化，让更

多先进算力转化为高水平科研

成果，将为科技创新提供更加

坚实的基础。

本报讯（记者 张伟） 服务于深海探测的

某关键装备，其技术诞生于江苏省的研发中心，

设备成型于广东省的制造工厂，最终在浙江省

交付客户，运往一线“建功立业”。基于我国自

主领先区块链技术长安链，这一核心装备部件

的研发、生产、仓储、物流等全周期编码解析信

息“一站式”精准追溯、清晰可查。

近日，记者从北京微芯区块链与边缘计算

研究院（以下简称“北京微芯研究院”）获悉，依

托国家重点研发计划区块链专项，长安链为我

国工业互联网多领域的标识解析体系建立起了

可信安全的互认链路，实现各类工业产品全生命

周期编码解析信息“一站式”追溯，为国家重大装

备信息互联互通奠定坚实基础。

工业互联网是第四次工业革命的重要基

石，是数字经济与实体经济深度融合的关键底

座，是我国实现新型工业化的战略性基础设

施。在工业互联网中，每一个产品、零部件，乃

至一种算法、一条信息，都拥有全球唯一的“数

字身份证”，这就是标识。通过工业互联网标识

解析体系，企业和用户可以利用标识访问产品

从设计、生产、物流、销售到使用等各环节的信

息。这一体系为供应链全流程管理、溯源追踪、

网络精准协同等应用提供基础支撑，被誉为工

业互联网的“神经系统”。

过去，工业互联网标识解析体系众多，数据

分散在不同平台中，形成了一个个“孤岛”，导致

产业链上下游的零部件厂商、整机制造企业、运

维服务商及供应链金融机构等经营主体，反复

登录多个系统，才能完整获取工业产品的标识

身份信息与全生命周期数据，不仅效率低下，更

制约了供应链协同调度、售后运维服务等业务

的高效开展。

依托国家重点研发计划区块链专项，中国

工业互联网研究院联合多家制造业龙头企业、

标识解析节点运营单位及相关行业协会，基于

长安链开展跨域标识解析技术攻坚，成功实现

了多套异构解析系统间信息的可信互通与兼

容。研发人员整合了多款主流工业产品体系

的标识编码，打通了生产制造、质量检测、仓储

流通等供应链全链路数据，完成了设备标识、

产品编码、位置信息、运行状态、服务记录等全

维度数据的共享互认，实现了“一次编码、一次

注册、一次认证、全链路可信”，可支撑生产企

业、终端用户、金融机构等跨领域授权机构对

设备全生命周期数据的便捷查询与动态监

测。“例如，对一台笔记本电脑进行质检，工作

人员仅需查询电脑的标识码，就可以获得该电

脑所有零部件的全生命周期信息，不需要再分

类查询电池、主板、内存……大幅度提升了产业

链多环节的协同效率。”中国工业互联网研究院

相关负责人说。

据介绍，长安链由北京微芯研究院牵头研

发，自 2021年初正式发布以来，它凭借核心技

术全栈自主可控、全球性能领先的核心优势，已

深度支撑我国税务、金融、贸易等领域的一批国

家重大数字工程，正持续为筑牢我国数字经济

高质量发展的可信底座发挥关键作用。
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本报讯（记者叶伟）
近日，记者从西安工业大

学（以 下 简 称“ 西 安 工

大”）材料与化工学院获

悉，该学院在颗粒增强铝

合金搅拌摩擦焊领域取

得一项重要研究进展。

该 研 究 成 果 以《Al- Cu-
Fe-La四元准晶颗粒增强

6061 铝合金搅拌摩擦焊

接头强度-塑性协同提升

研究》为题，发表于国际

知名学术期刊《先进复合

材料与杂化材料》。

随着航空航天、高速

列车等国家重大工程对

轻量化制造需求的日益增

长，高强铝合金焊接构件

的应用日趋广泛。然而，

颗粒增强铝合金搅拌摩擦

焊接头长期面临强度—塑

性倒置难题，即强度提升

往往伴随着塑性的显著下

降，严重制约了其在关键

承载结构中的应用。针对

这一瓶颈，西安工大研究

团队创新性地开发了一种

等离子喷涂与搅拌摩擦焊

联 合 工 艺 。 该 团 队 以

6061铝合金为研究对象，

引入 Al-Cu-Fe-La（铝—铜—铁—

镧）四元准晶颗粒作为增强相，通过

等离子喷涂技术将准晶颗粒预先沉

积于待焊板材表面，再经搅拌摩擦

焊的剧烈塑性变形作用，成功实现

了准晶颗粒在焊缝金属

中的均匀弥散分布。

研究结果表明，弥

散分布于焊缝中的准晶

颗粒在焊接热—力耦合

作用下保持了结构稳定

性，通过钉扎晶界抑制

晶粒长大与诱导位错增

殖的协同强化机制，同

步提升了接头的抗拉强

度与断后伸长率，成功

突破了颗粒增强铝合金

焊接接头强塑性倒置瓶

颈。此外，该联合工艺

具有操作简便、适用性

强等特点，为颗粒增强

金属基复合材料焊接接

头的强韧化设计提供了

全新的技术路径与理论

依据。

西安工大研究团队

相关负责人表示，该研

究首次将等离子喷涂与

搅拌摩擦焊相结合，实

现了准晶颗粒在焊缝中

的可控均匀分散，并系

统阐明了准晶颗粒对颗

粒增强铝合金搅拌摩擦

焊接头微观组织演化与

力学性能的影响规律。

这项工作不仅为准晶材料从实验

室走向工程应用迈出了关键一步，

也为高强韧颗粒增强铝合金焊接

接头的设计与制备奠定了理论与工

艺基础。
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全球公里级高精度气象计算重大成果发布会现场 中科曙光供图


