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▶ 本报记者 罗晓燕

张亮亮张亮亮十年磨砺十年磨砺““空中悬浮成像空中悬浮成像镜镜””

无需介质，在空中动动手指

即可完成按电梯、挂号、与文物

互动等操作——科幻电影中的

场景，正由无介质空中悬浮成像

技术变为现实。实现这项技术

的是合肥高新区企业安徽省东

超科技有限公司（以下简称“东

超科技”）。

出生于1993年的张亮亮，是

在 中 国 科 技 大 学 攻 读 的 博 士

学位。2016年夏天，他和几位同

学包括后来担任公司董事长的

韩东成，创办东超科技，主攻无

介质空中悬浮成像技术。10年

后，这家企业已成为全球虚拟现

实技术领军企业。作为东超科

技联合创始人、常务副总裁兼研

发生产总监，张亮亮全程参与了

这场从“0-1”的硬核突围。

在“无人区”闯出一条路

“我们都喜欢看科幻电影。”

张亮亮回忆说，选择这条创业

路，把科幻电影里“手能穿过去”

的悬浮影像变成现实，绝非一时

冲动。

当时，空中成像在全球范围

处于前沿探索阶段，国外技术相

对成熟却对中国封锁。张亮亮

团队调研后发现，这是一个“完

全的空白”——学术上鲜有报

道，生活中更无先例。

“很难，而且前沿。”张亮亮

这样评价当初的选择。东超科

技创始团队成员之间专业背景恰

好互补：韩东成主攻光学，张亮亮

学机械结构，有的同学专攻硬件。

2016年 8月，东超科技在合

肥高新区成立；2017年下半年，

东超科技顺利生产出国内第一

块负折射平板透镜。

就在这个值得高兴的时刻，

东超科技现金流率先触底。“当

时公司的启动资金还是在学校

给毕业生拍毕业照赚来的，但很

快就在研发中消耗殆尽。”张亮

亮介绍说，最艰难的时候，创始

人甚至做好了过完年就解散团

队的打算。

困境中，东超科技创始团队

报名参加合肥高新区组织的“合

创汇”路演比赛，最终获得合肥

高投天使轮800万元融资。正是

这笔资金，让这群年轻人的科技

梦想得以延续。

上千次失败磨砺
“中国透镜”

“东超科技的核心技术壁垒

是一块看似普通的玻璃——负

折射平板透镜。”张亮亮用通俗

语言解释其原理：通过特殊的光

学材料，将显示光源发散的光线

在空中重新汇聚，形成不需借助

介质承载的实像。这相当于把

投影幕布撤掉，把画面“搬到空

气中”，实现真正的空中悬浮。

原理听起来简单，实现起来

却极其艰难。从实验室一块模

糊的光斑，到清晰成像的产品，

张亮亮和团队经历了上百次实

验和配方研究。“最难的不是某

一次失败，而是漫长黑暗中看不

到‘光’。”

2017年，张亮亮和团队尝试

了一种新片材新方法，终于看到

了一个模糊的光斑。“虽然很暗，

要灯全黑、光源调到最大时才能

看到，但那个黄斑出来了，这意

味着从‘0-1’的论证是行的。”张

亮亮至今记得那个瞬间的振奋。

“从第一块透镜成功到真正

实现量产，我们花了将近 4年时

间，历经上百次实验。”张亮亮告

诉记者，2020年东超科技研发的

负折射平板透镜正式量产。

“更大的挑战来自于尺寸

突破——早期我们只能做5寸以

下的小尺寸透镜。大尺寸需要

拼接，拼缝带来的眩晕感严重限

制了使用场景。”张亮亮介绍说，

负折射平板透镜内部有近万层

微纳结构，每层之间需要特殊的

“胶水”连接。同时，大尺寸透镜

研磨抛光时，连接强度不够则容

易碎裂。有些强度够了，但反应

太快，还没做成材料就全部固

化。“在这个过程中，我们用了上

千种配方去调配，没有任何捷

径，真的是靠时间磨砺。”

2023年年底，东超科技突破

负折射平板透镜尺寸限制，将产

品规格从原来的 5 寸拓展至 19
寸；2024年，大尺寸透镜良率达

到商业化水平；2025年，东超科

技正式实现大尺寸透镜的稳定

量产。

让张亮亮更为自豪的是交

互传感器的自主研发。

长期以来，东超科技使用的

单 边 红 外 传 感 器 来 自 国 外 公

司。2023年，对方宣布对亚洲地

区断供。“我们当时想，这事不能

等。”张亮亮回忆说，该团队早在

2019 年就启动交互传感器的自

主研发，断供公告加速了这一进

程。从芯片到光学透镜全部自

研，2025年，东超科技具有完全

自主知识产权的单边红外传感

器正式量产，彻底摆脱了对进口

产品的依赖。

如今，东超科技累计申请国

内外知识产权900余项，获美国、

欧盟、日本、韩国等国家和地区

的专利授权成为全球虚拟现实

与人工智能领域的领军企业，估

值40亿元。

让技术走出实验室

如果说，从“0-1”是突破，那

么东超科技“1-100”的产业化之

路则是在摸索中不断试错、逐步

前行的过程。

“一开始我们面临的最大问

题是产品做出来了，但找不到刚

需应用场景，加上良率低、成本

高，市场反馈也不太好。”张亮亮

告诉记者。

转机出现在2020年年初，彼

时由于新冠疫情，非接触式交互

需求爆发。张亮亮和团队连夜

为中国科学技术大学附属第一

医院（安徽省立医院）改造了两

台非接触式自助挂号机。使用

者只需点击空中按钮，即可操控

机器实现全程无接触式挂号。

该设备有效避免了“人—物—

人”式交叉感染风险。

张亮亮和团队随后研发的

非接触式电梯交互终端更是获

评“安徽省首台套重大技术装

备”。在“安徽省首台套”政策和政

府采购支持下，该产品迅速落地医

院、政府机关、机场等公共空间。

如今，东超科技产品已从医

疗场景拓展到文旅展陈、智能座

舱、消费电子等多个领域。目

前，该公司与40余家汽车主机厂

及一级供应商联合开发全息车载

产品，多款搭载“悬浮数字精灵”的

新能源汽车已陆续投产。同时，在

文旅领域，空中悬浮成像产品已

在安徽省科技馆等场馆落地。

“成本仍是制约公司产品规

模化应用的最大障碍。”张亮亮

透露，目前 1平方米负折射平板

透镜的成本约 2万-3万元，东超

科技正通过工艺迭代和材料创

新推动降本增效，目标是每年降

幅达15%-25%。

回望10年创业路，张亮亮并

不讳言其中的艰辛。“如果再来

一次，我们可能会选个更稳的起

点。但既然踏进了‘无人区’，就

得把这条路蹚宽、蹚实。”

对于青年科创者的建议，张

亮亮真诚而犀利：技术决定你能

跑多快，但产品和市场场景决定

你能跑多远；创始团队的股权和分

工，必须在一开始就摆在桌面上讲

清楚，后方不乱，前方才能冲锋；

至于创业方向，“无人区”虽然值

得向往，但最好先把它当成远景

目标，而不是押上全部身家的主

业——先活下来，再谈伟大。

本报讯（记者张伟） 7月27
日，记者从国家区块链技术创新

中心获悉，“长安链学者”计划累

计支持科学家已达 40位。该计

划锚定国家重大区块链工程技

术真实需求，创新科研支持机

制，实现按需出题、极简立项、敏

捷部署，让科学家拥有充分的科

研自主权，心无旁骛攻坚技术瓶

颈、破除产业堵点。此举获得的

研发成果直接在国家税务服务、

跨境贸易、全球支付等领域的重

大工程实战中转化应用，持续壮

大了我国区块链自主产业生态。

放眼全球，各国在区块链领

域的布局早已从核心技术攻坚

延伸至全方位生态构建。在我

国，自主可控区块链技术底座正

不断夯实，产业生态日益壮大。

然而在密码学、共识算法、链上

监管等细分领域，仍缺乏大量可

适配国家需求的技术成果。高

校与科研机构的不少科学家，科

研方向往往源于个人兴趣，难以

精准触及国家战略与产业实际需

要，这直接影响我国区块链产业生

态在全球竞争中的整体效能。

这是“长安链学者”计划正

在破解的核心难题——要让科

学 家 的 研 究 锚 定 国 家 真 实 需

求。该计划由国家区块链技术

创新中心、未来区块链与隐私计

算高精尖创新中心联手打造，选

题全部凝练于国家区块链重大

工程一线，确保科研人员探索方

向从立项之初就与实际应用深

度契合。在资源保障方面，该中

心为学者提供系统化支持：“长

安链”底层代码全面无保留开

放，支持二次开发；配备每秒钟

亿级智能合约计算、百亿级隐私

计算的高性能区块链专用算力

集群，满足大规模、高复杂性实

验验证的需求。同时，科研经费

采用快速下拨、学者根据既定目

标自主使用的高效机制，确保资

金第一时间落在研发紧要处；国

家级税务服务、跨境贸易等一批

重大数字工程向科研人员敞开，

让他们在真实“战场”中验证技

术、迭代优化，推动技术在更广

阔的市场中释放价值。

北京大学计算机学院研究

员肖臻表示，通过“长安链学者”

计划参与重大工程，自己更加聚

焦了主攻方向。“现在我开展的

技术研发，在金融监管服务等领

域有非常广阔的应用前景。”

成为“长安链学者”后，北京

航空航天大学网络空间安全学

院副教授边松深有感触地说：

“高性能算力资源加上重大工程

的一线磨炼，加速了成果落地应

用。”

中国科学院院士、北京航空

航天大学教授郑志明认为，“长

安链学者”计划的核心价值在于

补齐我国区块链从底层技术攻

关 到 产 业 生 态 构 筑 的 关 键 短

板。“科研成果精准对接国家重

大需求，产业应用方能获得持续

的技术供给。这种体系化能力，

正是我国在贸易、金融等关键领

域参与全球竞争的最大底气。”

““长安链学者长安链学者””计划累计支持科学家计划累计支持科学家4040位位

东超科技联合创始人、常务副总裁兼研发生产总监张亮亮在做实验
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