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深远海风电需立体化综合开发深远海风电需立体化综合开发
▶ 本报记者 叶伟

近日，世界风能协会副主

席、中国可再生能源学会风能专

业委员会秘书长秦海岩在上海

市举行的第十一届海上风电大

会上表示，未来要聚焦深远海大

容量风电机组、长距离柔性直流

输电、风储氢多能融合等前沿领

域，持续加快技术迭代和联合开

展关键核心技术攻关，同时因地

制宜建设多能互补的综合能源

基地，协同推进海上风电与绿色

燃料产业链建设，构建全链条创

新生态，为海上风电产业高质量

发展蓄势赋能。

短板不容忽视

近年来，我国海上风电产业

发展迅猛，已进入规模化开发阶

段。数据显示，2025年，我国海

上风电新增并网容量 719.2万千

瓦，在全球占比高达 78%；截至

2025年年底，我国海上风电累计

并网容量达到 5204.2万千瓦，累

计 装 机 规 模 占 据 全 球 总 量 的

56%，持续领跑世界。

在规模领先的同时，中国海

上风电技术在快速迭代。2025

年，我国自主研发的全球最大单

机容量 26兆瓦试验样机实现并

网。近10年来，我国海上风电机

组平均单机容量从3兆瓦级跃升

至目前的10兆瓦级以上。

秦海岩说，到 2025年年底，

我国海上风电发电量占比逐步

提升，正由替代能源向主导能

源转变。预计在“十五五”期

间，我国每年新增海上风电装

机容量将超过 1500 万千瓦，到

2030年累计并网装机规模达到1
亿千瓦。

与会代表表示，我国已建成

全球最完备的海上风电产业链

供应链，但也面临着一些短板和

挑战。比如，深远海开发缺少配

套政策细则，项目审批流程繁

琐，涉及能源、自然资源、交通、

环保等多个部门，各部门管理目

标不一致、协调困难，缺乏统一

高效的审批流程和固定程序；超

大风机迭代速度持续加快，高端

传感、特种基础材料、大型海上

施工装备仍存在技术短板，以及

深远海输电成本偏高、大型机组

关键部件可靠性不足、海工配套

体系适配性不强等。

中国电力建设企业协会会

长、国际金融论坛能源转型与

发展委员会主席王思强表示，

近年来，海上风电行业部分领

域存在低价中标、同质化竞争、

低水平重复建设等问题，不仅

压缩企业合理利润空间，挫伤其

创新积极性，更暗藏工程质量与

安全隐患。

更值得关注的是，海上风电

单一发电模式的收益“天花板”

已经显现。海上风电告别固定保

障电价，沿海各省海上风电的电价

持续下行。比如山东省海上风电

竞价电价从 2025年 0.35元/度跌

至 2026 年 0.31 元/度，部分新建

项目收益预期仅0.28元/度，项目

盈利空间被持续压缩。

破局关键是立体综合开发

当前，一方面海上风电产业

发展空间持续拓展，另一方面，

复杂的外部环境、技术加速迭

代、产业链协同不畅难题，也对

行业创新力、供应链稳定性等提

出了更高要求。业内人士表示，

“海上风电+”立体综合开发，成

为行业破局的核心。

中国职工技术协会副理事

长、电力专委会名誉会长毕亚雄

提出，为促进产业高质量发展，

建议开展系统性优化和融合式

集成，保障整机质量；深入研究

基于多场耦合震动的风电机组

安全和效能控制规律，以探寻改

善发电效率安全边界和风电机

组风能转换效率；深入研究远距

离分频输电、柔直输电、海上组

网、新型海缆等技术，降低海上

输电成本；通过新材料、新工艺

技术开发应用，提升设备设施可

靠性，延长使用寿命，降低全生

命周期内单位电能造价；通过海

洋风光浪涌集成开发和绿电绿

能+渔业化工融合开发，提升资

源综合利用效益；搭建区域性跨

项目跨业界数字中心平台及联

合运维/应急救援平台，以充分发

挥人才、装备、设施专业性优势。

上海电气集团股份有限公

司党委书记、董事长吴磊表示，

该公司融合漂浮式、智能化、柔

性低频输电等前沿技术，加速推

进18-25兆瓦海上风电机组批量

应用，为深远海风电规模化开发

提供支撑。在稳步扩大海上风

电规模化开发的基础上，探索

“海上风电+海水资源利用+储

能+绿氢”融合新模式，突破核心

装备与关键系统技术，加速布局

绿色燃料产业链；加快推进“海上

风电+多元融合”零碳园区落地，

打造可复制的用能脱碳方案。

明阳智慧能源集团股份公

司党委副书记刘连玉说，海上

风电深远海开发核心路径是基

地化、规模化。深远海海上风

电项目单独零散开发难以突破

经济性瓶颈、平衡投资收益，连

片规模化开发才能摊薄整体投

资成本，是行业下一阶段核心发

展方向。

远景能源风机产品线总经

理杨亚文表示，海上风电大发展

对风机的可靠性要求很高，如果

任由测试验证不足、质量不过关

的机组闯进深远海，行业将快速

透支未来。“海上风电是真正的

马拉松，守住质量的底线，才有

绚烂的未来。”

本报讯 阿拉善高新区紧盯

新型能源体系建设，大力提升

工业绿电利用率，持续优化能

源结构、拓展应用场景，推动新

能源与工业生产深度融合。今

年 1-4月，园区重点企业绿电使

用占比显著提升，能源结构加

速向清洁低碳转型，助力企业

降碳增效。

在阿拉善高新区内蒙古瑞

达泰丰化工有限责任公司（以下

简称“瑞达泰丰”）电解车间，自

动化生产线高效运转。作为绿

色工厂、国家级专精特新“小巨

人”企业，瑞达泰丰主营工业氢

氧化钾产品，年产能达 30.2 万

吨，远销全球 30 余个国家和地

区。该公司以绿色电解工艺为

核心引擎，构建起全流程闭环生

产体系，将电解过程中产生的余

热、余压循环利用，大幅度降低

了单位产品能耗。据统计，1-4
月，瑞达泰丰绿电结算电量占比

达70.43%，居园区首位；同比提升

52.94个百分点，增速达302.69%。

“今年以来，我们紧跟高新

区绿色发展步伐，全面优化生产

用电结构，积极接入园区绿电直

供体系，最大限度替换传统用

电。大规模使用绿电，不仅有效

降低了企业生产成本、大幅度削

减了污染物和碳排放，更让化工

生产全流程更加绿色合规。下

一步，我们将持续优化用电调

度、升级节能设备，持续提升绿

电消纳比例，全力打造化工产业

绿色低碳发展样板。”瑞达泰丰

董事会秘书关棋说。

绿电使用的提速，在阿拉善

高新区的另一家重点企业阿拉

善盟沪蒙能源实业有限公司（以

下简称“沪蒙能源”）同样得到有

力印证。沪蒙能源是一家以煤炭

深加工为主的综合性能源企业，专

注碳基高新材料产业链发展，业务

包含煤炭开采、焦化生产、化工产

品制造等。在降本增效和绿色转

型的双重驱动下，沪蒙能源积极

扩大绿电使用规模。1-4月，该公

司绿电结算电量占比达32.14%，

同比提升27.06个百分点，增速高

达 532.68%，增 速 位 居 园 区 之

首。在干熄焦余热发电等节能

项目的基础上，沪蒙能源进一步

以绿电替代传统能源，推动生产

过程向清洁低碳转型。

沪蒙能源副总

经理陈聪说：“今年

企业调整生产用电

模式，扩大绿电应用

范围。相较去年，我

们的绿电使用增速

实现超 5倍的增长，

转 型 速 度 远 超 预

期。快速提升的绿

电使用率，有效助力

企业绿色转型升级，

极大提升了企业市

场竞争力。接下来，

我们将持续深挖绿

电消纳潜力，持续扩

大绿电使用规模，全

力推动企业绿色、高

效、可持续发展，为

阿拉善高新区绿电

消纳工作贡献更多

力量。”

绿电消费数据亮眼，是阿拉

善高新区绿电消费提质增效的

生动缩影。近年来，阿拉善高新

区锚定绿色低碳发展方向，持续

搭建“风光发电、就地消纳、绿电

赋能”绿色能源发展体系，积极

落地源网荷储一体化、绿电直

供、自发自用等新型发展模式，

有效破解新能源消纳瓶颈，持续

推动园区工业产业摆脱高能耗

发展路径，稳步向低能耗、零碳

化方向转型升级，绿色发展成色

持续提升。

阿拉善高新区经济发展局

党组成员、副局长唐帅表示，园

区深入落实国家、内蒙古自治区

“双碳”目标任务，健全绿电常态

化工作机制，严格落实存量高能

耗企业可再生能源电力硬性使

用要求，倒逼传统产业节能降

碳、提档升级；严把新建项目绿

色准入关口，落实新增能耗项目

绿电使用承诺制度。同时，园区

持续完善绿电配套设施，优化绿

电直连、并网调度服务，打通绿

电生产、输送、使用全链条堵点，

全力构建高效集约的绿电资源

化利用新格局。

据介绍，阿拉善高新区将持

续抢抓新能源发展战略机遇，不

断健全绿电使用配套体系，拓宽

绿电推广应用场景、扩大绿电使

用覆盖面，深度挖掘绿色能源发

展潜力；同时，持续引导辖区工

业企业主动开展绿色低碳升级，

持续壮大绿色经济体量，全力打

造内蒙古自治区西部重要的绿

电消纳示范基地，以清洁低碳的

能源体系为区域经济高质量发

展赋能聚力。
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阿拉善高新区内蒙古瑞达泰丰化工有限责任公司电解车间，自动化生产线高效运转。
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