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具身智能如何迈过高质量数据具身智能如何迈过高质量数据““卡点卡点””
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作为人工智能（AI）与机器

人技术结合的前沿领域，具身智

能产业正在从实验室技术验证

迈向实际场景规模化应用，但高

质量数据的短缺成为制约其快

速发展的核心瓶颈。如何破解

这一难题，成为业内热议的话

题。记者就此采访了具身智能

领域多位专家。

数据采集为何难

“数据是具身智能产业的核

心生产要素与‘燃料’，是算法、

算力之外决定智能系统能力上

限的关键变量。”湖北人形机器

人创新中心首席运营官刘传厚

介绍说，具身智能模型需海量多

模态数据（视觉、力觉、触觉、运

动轨迹、物理交互等）训练，数据

的规模、质量、多样性直接决定

模型感知、决策、控制能力与泛

化性。当前，具身智能机器人与

人类对话聊天时，有时会“答非

所问”；跑步时，会因自身不稳而

摔倒……这些都与缺乏高质量

数据有关。

“对于具身智能而言，数据是

连接虚拟与物理现实的‘桥梁’。”

城市之间（北京）科技有限公司

副总经理兼具身事业部总经理

薛清恒表示，高质量数据决定了

具身智能的泛化能力，只有丰

富、高质量的数据才能让机器人

在面对从未见过的场景、物体或

干扰时，依然能做出正确的物理

操作。

高质量的数据对提升具身

智能机器人性能至关重要，但采

集高质量数据面临多重挑战。

乐聚（深圳）机器人技术有

限公司常务副总裁柯真东介绍

道，采集高质量具身智能数据有

五大难点。首先，采集成本高，

需要专门的硬件设备和人员；其

次，采集效率很低，采集和训练

流程需要大量时间；第三，不同

传感器有不同的数据格式和标

准，导致数据难以共享和使用；

第四，具身智能涉及多种感官

和信息，采集和处理这些数据

非常复杂；第五，行业标准不统

一，导致采集到的数据质量很

难保障。

“物理世界交互的复杂性、

高成本与异构性等特征，导致具

身智能数据采集难度极大。”刘

传厚说，数据采集需部署人形机

器人、机械臂、多模态传感器等

专用硬件，而单台人形机器人成

本高达数十万元，采集 1万小时

数据需上百万元软硬件投入。

此外，真实场景环境复杂，具身

智能数据采集需改造场地适配

多场景，规模化场景部署成本高

与难度大。

在北京人形机器人创新中

心具身天工事业部负责人、具身

智能机器人数据与训练基地负

责人蒋未来看来，高质量数据采

集主要面临三大难点：一是场景

碎片化，真实环境千差万别，每

个变量都在考验算法的泛化能

力；二是不同构型的机器人传感

器布局、关节自由度、控制接口

各不相同，导致不同构型的数据

难以迁移；三是数据质量参差不

齐，数据采集涉及动作捕捉、多模

态同步、人工标注等环节，任何环

节偏差都可能产出“低质”数据。

采集方式各有千秋

据了解，目前主流的具身智

能采集方式主要有 3种：真实物

理遥操作、仿真合成数据以及互

联网视频学习/人体动作捕捉。

薛清恒介绍说，真实物理遥

操作采集方式数据质量最高，但

采集效率极低、成本极高，难以

在短时间内获取百万级数据；仿

真合成数据采集速度快、成本

低，但仿真中的物理参数往往与

现实不符，导致在仿真中训练好

的模型在现实中往往“失灵”；互

联网视频学习/人体动捕采集方

式成本相对适中，但视频数据缺

少“动作标签”和“力觉信息”，数

据利用率较低。

薛清恒表示，现阶段，没有

单一的有效数据采集方式，需要

采用“虚实结合，预训练+微调”

的复合模式。

蒋未来认为，人形机器人要

想真正走进千行百业，就需要海

量 、多 样 、高 质 量 的 数 据“ 原

料”。真机数据是机器人智能从

虚拟走向现实的必经之路，能够

精准还原力觉反馈、触觉信息、

环境干扰等仿真难以复制的细

节。此外，真机数据还能有效解

决“分布偏移”问题，机器人可以

学习适应各种环境特征与突发

情况，从而真正实现从实验室走

向现实世界的跨越。

柯真东认为，更有效获取高

质量数据的策略是分级训练和

分层数据，即用低成本的数据做

预训练，用高质量的真机数据做

精调和落地微调。

在刘传厚看来，“仿真数据

打底扩量+便携式轻量化采集+
真机少量精调+Ego-centric（第

一人称视角）多模态数据采集

补全场景理解”的融合数据采

集路径最有效，可平衡数据质

量、成本与规模，是当前行业主

流演进方向。

“三位一体”破解采集难题

如何破解高质量数据短缺

难题，推动具身智能产业发展？

刘传厚表示，在技术层面，

需要攻关仿真与迁移技术、发展

数据生成与增强技术、创新轻量

化采集技术等，从而提升数据供

给效率；在产业生态层面，通过

建设国家级数据基础设施、构建

数据共享与交易生态、推动场景

开放与协同采集等方式，实现共

建共享，打破数据孤岛；在政策

与资本层面，通过出台专项扶持

政策、引导资本精准投入、设立

产业基金等方式，支撑和引导产

业发展。

刘传厚认为，各类企业要进

行差异化布局。头部企业要聚

焦仿真技术、世界模型研发，建

设自有数据采集平台，主导行

业标准制定，构建数据壁垒；中

小企业要聚焦细分场景数据采

集、标注服务，或参与开源数据

社区，通过差异化竞争推动产业

发展。

薛清恒表示，破解具身智能

数据采集难题，需要构建数据基

础设施、算法范式革新、产业协

作机制“三位一体”解决方案。

一是要构建标准化与开放的数

据底座；二是在算法层面，大力

发展“世界模型”与仿真技术，让

数据采集从“劳动密集型”彻底

转向“算力密集型”，还要加强机

器人的“自监督”学习，让机器人

通过自主探索生成数据，在与环

境交互中自动学习物理规律；三

是推动硬件层面的成本下降与

一体化设计。例如在硬件出厂

时就预置标准化数据采集接口

和传感器套件，让每一台机器人

都能成为“数据采集员”，形成

“部署—应用—数据回流—迭

代”的商业闭环。

“破解具身智能数据短缺难

题的核心逻辑是，开源打破数据

孤岛，普惠降低行业门槛，生态

聚集开发者，闭环实现可持续发

展，共同推动具身智能产业发

展。”柯真东说。

本报讯 近日，湖南智能网联产业服

务中心项目建设已完成联合验收。该项

目计划今年年内投用。

作为湘江智能网联产业园核心产业

载体，湖南智能网联产业服务中心项目

由湖南湘江智能科技创新中心有限公

司（以下简称“湘江智能”）承建，总建筑

面积约 3.1 万平方米。该中心以智能网

联大厦、产业展示中心等为核心构建智

能网联产业集群载体，致力于打造全国

有影响力的智能网联创新研发总部基

地。待项目建成后，将集聚产业链上下

游企业，提供研发、办公、展示等一体化

服务。

此外，湘江智能网联产业园重点建

设项目——湘江智能网联交通产业园项

目一期8栋主体结构顺利封顶，砌体和外墙

工程同步推进，已完成总工程量的20%。

据介绍，湘江智能网联产业园首开

区安置房项目主体已于今年 3月 31日封

顶，预计 10月份完工。

配套道路建设方面，望雷大道箱涵

工程已完成，路基完成 85%；莲浦大道桥

梁主体完工，路基完成 60%，格宾式挡墙

完成 50%。道路建成后，将优化湘江智

能网联产业园的路网结构，提升区域通

达性，有力支撑园区开发与招商。

据悉，湘江智能网联产业园今年共

安排 41个项目，片区建设稳步推进。“我

们将确保重点项目稳步落地，推动功能

性项目在 2026年如期完工并发挥实效。”

湘江智能负责人表示。 李文晴

本报讯 4月8日，海口高新区

“火山智汇”人工智能创客训练营

（第二期），在海南大学科技园举

办。该活动以“AI 养虾”为实战

场景，聚焦人工智能（AI）技术在

创业中的落地应用，吸引近百位

创客参与探索“一人公司”（OPC）
轻量化创业新模式。

此次训练营摒弃理论灌输

方式，采用全程实战模式。人工

智能专家邓锦宏以《AI养虾——

带你手搓OPC一人公司》为题，手

把手指导学员运用AI智能体搭

建可落地的商业模型。

作为活动核心配套硬支持，

海口高新区联合中国移动海口公

司，为 50位学员免费赠送价值千

元的“AI龙虾”专属大礼包，涵盖三大核

心权益：云电脑/云主机+OpenClaw（免费

使用 3 个月）、移动云大模型 CodingPlan

（免费使用 3个月）、2500万词

元（Token）算力资源。所有礼

包权益均在现场完成账号开

通与“一对一”使用指导，确保

学员即领即用、快速上手，助

力创客们零门槛开启AI创业

实践。

在交流答疑与资源对接

环节，学员与讲师、中国移动

技术专家“面对面”交流，有针

对性地解决工具适配、算力配

置、路径设计等实际问题。

据介绍，作为海南自贸港

重点园区，当前海口高新区

正通过“火山智汇”系列品牌

构建课程+工具+资源“三位一

体”的AI创业基础设施。未来

该高新区将持续联合高校与龙头企业，提

供更多前沿技术与实战机会，助力更多

创客在AI领域实现创业梦想。 徐步遥
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湖南智能网联产业服务中心年内投用 AI

在湖北人形机器人创新中心，工作人员通过训练机器人性能收集数据。
本报记者 刘琴/摄


