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▶ 本报记者 叶伟

匠心铸就光伏精品工程

算电协同筑牢数字经济算电协同筑牢数字经济发展发展““绿色底座绿色底座””

从厂房屋顶到田间地头，从

工业园区到矿山厂区，一排排高

效发电的光伏设备整齐排布，在

阳光下熠熠生辉，将清洁太阳能

转化为源源不断的绿色电力，点

亮低碳发展新图景。近年来，长

治高新区企业山西潞安太阳能

科技有限责任公司（以下简称

“潞安太阳能公司”）立足自身产

品核心优势，依托专业过硬的工

程施工团队，深耕光伏组件安装

与电站建设全领域，以标准化施

工、精细化管理、专业化服务为

核心抓手，打造了一批批经得起

检验的优质光伏项目，让绿色能

源走进千行百业、千家万户，为

能源结构优化升级、绿色低碳高

质量发展注入强劲动能。

在光伏组件安装施工全流

程中，潞安太阳能公司坚守“质

量为先、安全为本、效率至上”的

核心原则，组建专业化、高素质

的工程施工队伍，制定全链条标

准化施工流程，构建起从项目前

期勘察、定制化方案设计、支架

精准安装，到组件规范铺设、线

路接线调试、并网验收交付的闭

环管理体系，对每一个施工环

节、每一道工序标准都严格把

控，全方位筑牢工程质量与施工

安全双重防线。

针对不同应用场景的光伏

项目特性，潞安太阳能公司坚持

因地制宜、量身定制安装解决方

案，实现光伏应用与场景需求的

深度融合。在农光互补项目中，

紧密结合农业生产实际需求，科

学规划光伏组件布局，在保障光

伏组件高效发电的同时，最大限

度地不影响农作物正常种植与

生长，真正实现“一地两用、农光

双赢”的生态效益与经济效益；

在屋顶分布式光伏项目中，精准

勘测屋顶承重能力、可用面积与

光照朝向，优化组件安装倾角与

排布方式，全力提升光伏电站发

电效率；在煤化工企业零碳光伏

项目中，克服厂区地形复杂、施

工环境特殊等诸多难题，高效推

进项目施工建设，助力企业绿色

低碳转型。

凭借精湛的施工技术与严

谨的工作作风，潞安太阳能公司

打造了一系列多元化“光伏+”标

杆项目，以精品工程彰显企业实

力。例如，在潞城食用菌产业园

2.9MW（兆瓦）光伏电站项目建

设中，施工团队无惧冬日严寒等

恶劣天气，迎难而上、抢抓施工

工期，选用该公司自主研发生产

的 710W 高效竹系列组件，创新

施工工艺、优化作业流程，高效

完成支架安装、组件铺设等各项

施工任务，成功打造“光伏+现

代农业”融合发展示范标杆；在

长治高新区绿电园区项目中，该

公司承建电子信息产业园等多

个分布式光伏标段，高标准完成

13.49MW 屋顶光伏阵列安装工

作，创新推行“绿电专线+源网

荷储”一体化模式，实现园区绿

电就地消纳，日均发电量达5万千

瓦时，助力园区成功跻身山西省首

批绿电试点与碳达峰示范园区。

施工建设期间，潞安太阳能

公司严格落实各项安全生产规

范，全面做好高空作业防护、用

电安全管控、设备规范操作等安

全保障工作，全程安排专业技

术人员驻场督导巡查，第一时

间排查解决施工难题，严守工

程 质 量 底 线 。 项 目 竣 工 并 网

后，该公司依托先进智能运维

技术，搭建智能化监测平台，对

光伏组件运行状态、实时发电

数据、设备运行工况进行全天

候动态监控，同时提供全周期后

期运维保养服务，全力保障光伏

电站长期稳定高效运行，实现发

电效益最大化。

近期，中恒电气、豫能控股、

韶能股份等多家上市公司发布

与“算电协同”相关的公告。截

至2026年3月底，已有近60家上

市公司在2025年年报、机构调研

记录或投资者互动平台中，明确

提及算电协同相关业务的推进

情况。

这股热潮背后，是政策的强

力推动。今年政府工作报告首

次将算电协同列入新基建工程，

标志着这一融合发展模式上升

为国家战略。“十五五”规划纲要

提出，推动绿色电力与算力协同

布局。

国家发展改革委国家信息

中心经济预测部政策仿真实验

室主任、研究员肖宏伟在接受本

报记者采访时表示，算电协同

的本质，是将算力从被动的电

力消费者重塑为主动的能源调

节器。“算电互动，不仅能破解

数据中心的能耗瓶颈，更是继

东数西算之后我国新基建领域

的又一次系统性创新，为数字

经济发展筑牢‘绿色底座’。”

算电协同何以重要

“人工智能（AI）的尽头是算

力，算力的尽头是电力”。近年

来，随着全社会对算力的需求持

续扩大，如何保障人工智能时代

算力发展的能源需求，答案是：

算电协同。

肖宏伟表示，算电协同核心

内涵可以概括为“三维协同”：一

是空间协同，引导智算中心向风

光水等清洁能源富集区布局，就

地消纳绿电，降低长距离输电损

耗；二是时间协同，利用算力任

务可转移的特性，在电价低廉或

电力充裕时段集中处理离线训

练等非实时任务，助力电网“削

峰填谷”；三是运行协同，算力中

心作为灵活负荷参与电网调度，

同时电力实时数据反哺算力算

法，实现双向精准匹配。

“推进算电协同，是应对算

力爆发式增长与能源低碳转型

的必然选择。”中国信息通信研

究院（以下简称“中国信通院”）

云计算与数字化研究所数据中

心部副主任王月表示，算力侧依

托新型电力系统，为算力基础设

施提供充足、安全、经济、绿色的

电力保障；电力侧将算力中心作

为可调节负荷纳入调度体系，提

升系统灵活性，助力高比例可再

生能源消纳。

王月说，推进算电协同的意

义主要体现在3个方面：一方面，

以电强算，智算中心爆发式增长

推高用电需求。据中国信通院

数据，2025年我国算力中心用电

量达 1960 亿千瓦时，同比增长

18.1%。算电协同通过绿电直

连、源网荷储一体化等模式，将

我国西部丰富的清洁能源供给

算力中心，在保障绿色低碳的同

时，有效降低用能成本，夯实人

工智能等新基建的绿色能源底

座。另一方面，以算促电。算力

任务天然具备可中断、可迁移、

可调度的柔性特征，是电力系统

中优质可调节资源。通过算电

协同调度机制，实现削峰填谷与

辅助服务联动，将数据中心从

“被动用电者”转变为“主动调节

单元”，切实提升新能源整体消

纳率。此外，算电协同在规划层

面统筹算力布局与绿电资源匹

配，在市场层面引导算力负荷参

与电力现货、绿电绿证及碳资产

交易，在技术层面加快液冷、新

型储能、智能调度等技术落地应

用，为全国一体化算力网与新型

电力系统协同建设提供制度与

技术双重保障。

如何实现算电协同

随着算电协同概念的提出，

多家上市公司抢先布局。但肖

宏伟认为，算电协同，绝非简单

的技术加法，而是关乎国家竞争

力与能源安全的系统性战略，是

一项涵盖顶层规划、技术落地、

标准制定、生态构建等复杂系

统工程，需要空间、时间、机制

与技术的多维统筹，破局的核

心在于制度创新与商业模式的

双重驱动。

具体看，推进算电协同路径

可概括为“4个协同”：一是空间

协同“找源头”，延续“东数西

算”，引导智算中心向西部绿电

富集区布局，推行“源网荷储一

体化”和绿电直供，从物理源头

降本减损；二是时间协同“调余

缺”，这是核心所在，利用人工智

能离线训练等非实时算力的弹

性，根据电价信号将任务迁至

低谷或新能源大发时段，实现

“算随电动”，助力电网削峰填

谷；三是机制协同“建市场”，推

动算力中心以负荷聚合商身份

参 与 电 力 辅 助 服 务 和 绿 电 交

易，探索算力与碳积分挂钩；四

是技术协同“连大脑”，集中攻

关联合调度算法与虚拟电厂控

制终端，统一通信协议与数据接

口，让算力网与电力网真正“说

上话”。

专家表示，算电协同落地的

关键突破口在于两点：一是制度

创新是“通行证”。当前最大痛

点是算力与电力体系的“条块分

割”。必须由国家层面建立跨部

门联席机制，出台算力参与电力

市场的准入规则与结算办法，彻

底打通“隔墙售电”等政策堵

点。只有制度通了，技术和资本

才能动起来。二是商业模式是

“发动机”。要创新收益分享机

制，比如推出“低谷电价+绿电溢

价”套餐，把算力“削峰填谷”的

价值量化为可交易的辅助服务

补偿，形成长期市场化合约，激

发企业内生动力。

王月认为，算电协同的推进

需要政策引导、产业实践和技术

创新的协同发力。从实践和技

术发展情况看，其实现路径可以

从宏观、中观和微观 3个层面来

理解。

在宏观层面，在大型算力中

心建设过程中，统筹考虑新能源

资源分布、电网承载能力以及算

力需求增长趋势，通过将能源条

件前置纳入算力布局决策，引导

适合的算力业务向绿色能源富

集地区布局。同时，算力需求的

集聚带动新能源开发和电力基

础设施建设，需要电力规划适度

超前，实现算力发展与能源供给

能力的协同提升。

在中观层面，构建源网荷储

协同的算电互动机制。通过电

源、电网、负荷与储能等要素协

同互动，逐步形成多元化算电协

同模式，例如绿电直连、储能技

术、源网荷储一体化、算力负载

转移、虚拟电厂等典型应用，推

动算力中心实现绿色低碳、安全

可靠和经济高效运行。

在微观层面，推进算力中

心 供 配 电 架 构 与 关 键 技 术 升

级。在算力中心内部，通过优

化供配电系统架构，推动供电

系统向高压直流化与短链路化

发展。高压直流供电架构、一

体化电源设备以及固态变压器

等关键技术，为构建全直流算

力中心提供了重要技术支撑，

从而提升供电效率并降低能量

转换损耗。

▶ 李伟
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AI时代能源转型的关键


