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近日，我国自主可控的区块

链软硬件技术体系长安链迎来 5
周岁生日。5年来，长安链不断

突破高性能算力芯片、底层架

构、隐私计算等领域的关键核心

技术，培育国内最大区块链开源

生态，持续支撑跨境贸易、全球支

付、税务服务、社会综合治理等国家

重大工程建设，获得各方认可。

中国信息通信研究院此前发

布的相关报告显示，自2022年以

来，长安链持续位居国内市场占

有率第一，推动国产区块链底层

技术完成收敛，赋能千行万业高质

量发展，服务国家重大战略的作用

更加凸显。

技术性能领先

数字经济时代，跨境贸易高

速发展，对效率提出更高需求；

全球资金支付领域，期待更加公

平高效的新体系；大宗商品进口、

关键战略资源出口，更是需要流向

风险可实时追溯的“数字神经网

络”……实现这些关系国家战略

的愿景，需要完全自主可控、性

能领先的区块链底层技术。

5 年来，长安链研发团队从

区块链专用算力、底层架构等核

心要素入手，持之以恒，逐一破

解难点。硬件方面，研发全球首

款96核区块链专用芯片，将区块

链交易性能提升50倍，突破了超

大规模区块链应用的算力瓶颈；

软件方面，研发“动态自适应、可

装配”的新型区块链架构，能够

自动适配、精准构建满足复杂场

景的区块链系统；同时，软硬件

体系化融入高性能隐私计算，具

备秒级完成上亿条数据隐匿查询

与计算能力，通过了公安、金融等

多个行业的权威认证测试。

技术含金量要经得起业界

检验。长安链从研发初始就明

确了“无保留、不设限开源开放”

理念。目前，长安链全部 310多

万行代码开放免费下载。2025
年，长安链还进一步深度开源芯

片核心技术，打造全球首个“软

件+硬件”协同开源的区块链底

层核心技术开源生态。“软硬件

开源开放，极大降低了技术门

槛，让更多用户使用我国自主可

控、高性能的区块链，有力提升

了政务、金融、贸易等领域数字

基础设施的安全性。”中国科学

院院士、北京航空航天大学教授

郑志明说。

自 2021年1月发布以来，长安

链在重大工程领域不断发挥效能。

在跨境贸易领域，纸质提单流转从

“周”级缩短至“天”级……通关效

率指数级提升，拉动企业交易金额

上万亿元；在全球支付领域，与央

行数字货币等相结合，致力于实现

业务流、信息流和资金流“三流合

一”，为我国进出口贸易提供高效、

安全的跨境支付新通道；在税务领

域，可实现每年数百亿张发票信息

上链，确保票据真实可信、税款

全链路可溯，提升税务征管精细

化水平；在社会综合治理方面，

融入高性能隐私计算，精准筛查

高危风险因素，大幅度提升社会

面安全防控水平。

赋能国家重大工程

中国信通院云计算与大数

据研究所庞伟伟博士表示，“十

四五”期间国家重点研发计划

“区块链”重点专项深入实施，我

国区块链技术创新能力不断增

强，核心技术日趋成熟，形成了

长安链等一批具有前瞻性、引领

性的区块链科技创新成果。

据介绍，5年来，国产区块链

产品的使用率由早期不足四成

逐步提升至九成以上，其中长安

链凭借扎实的技术优势、高效的

性能表现、广泛的生态伙伴，位

居首位。特别是2025年，在航运

贸易等重大工程中，长安链发挥

了关键支撑作用。

在支撑国家重大工程的同

时，长安链也引领我国区块链人

才队伍不断壮大。5年来，长安

链团队联合北京航空航天大学、

清华大学、北京大学、北京理工

大学、复旦大学、上海交通大学

等知名高校，通过携手培养高水

平工程硕士、博士研究生，建设

国内最完整的自主可控区块链

课程体系，以及举办训练营等多

种形式，让国内高校的青年学者、

大学生们更加深刻理解、熟练应用

自主领先的国产区块链技术，融入

国家重大工程研发第一线，加速锻

造能力。“学生取得的成果不再束

之高阁，而是要在国家重大工程项

目中发挥作用。大家目标极为清

晰，成就感极强，成长更快！”中国

计算机学会区块链专委会主任、

北京理工大学教授祝烈煌评价

这一培养模式时说。

长安链研发团队负责人表

示，长安链的研发是一项复杂、

庞大的系统工程，由新型研发机

构牵头联合高校、企业，凝聚起

1000 多位科学家与工程师的智

慧。5年来，长安链与国家重大需

求紧密结合，有组织地科研，高密

度投入，在实战应用中淬炼出支

撑跨境贸易等国家重大工程的

能力，让触达世界的“可信数字

长城”拥有了强大的“中国芯”。

本报讯（记者张伟）“自超

滑不是简单的颠覆性创新，而

是一项‘根’技术。”中国科学

院院士、清华大学教授、自超

滑技术开拓者郑泉水，近日

在“好望角科学沙龙”上表示，

自超滑技术有望克服精密制

造、芯片、航天、机器人等领域

的隐形痛点，将在第四次工业

革命中，为智能化、微型化与

高效能器件以及战略性新兴

产业赋能。

自超滑，是指无润滑剂条

件下固体表面接触滑动时，磨

损为零、静摩擦为零、摩擦系数

近零的理想状态。自超滑技术

与超导技术相类似，实现摩擦

和电阻近零状态。在能源领

域，超导是实现可控核聚变的

关键技术，而在机械领域，自超

滑则能解决摩擦和系统损耗等

诸多难题。

面向“如何从根本上解决

摩擦”问题，郑泉水与其他科研

人员在 2002 年合作发表了一

篇论文，在理论层面预测了碳

纳米管在特定条件下可能实现

极低摩擦现象。历经多次失败

后，郑泉水团队最终在2006年

首次在实验中观察到了微米级

石墨片在大气环境下的自超滑现

象。这一研究成果在 2012年发表，

实现了自超滑技术“从0-1”的突破。

“目前，我们团队基于自超滑技

术已经开发出系列产品，其中部分

产品已经拿到订单。”郑泉水说。

郑泉水认为，“第四次工业革命

的特征是从‘虚拟世界’回到‘重构

物理世界’，人工智能（AI）通过与先

进制造业深度融合，从而影

响物理世界。”他在主题分

享中提出，摩擦和磨损带来

了能源维度、小型化与高性

能、可靠性与安全性的系统

性约束，限制了“AI+物理”

的发展。

自超滑技术可在能效、

结构与系统设计自由度与

新产业空间等方面带来革

命性机会，让所有带运动部

件的机器的能耗降低一两

个量级、功率密度和寿命提

升几十倍，甚至上百倍。郑

泉水说，自超滑技术具有颠

覆性的现实意义，能为新质

生产力提供物理层面的关

键支撑。

目前，郑泉水团队基于

自超滑技术开发出微动发

电机、通信基站用射频开关

芯 片 和 微 特 电 机 3 款 产

品。其中，微特电机是连接

数字指令（算法、AI）和物理

动作（运动、操作）的关键执

行器和物理接口，郑泉水称

其“正指数式急剧上升为战

略性产业的关键”，在自超

滑技术的加持下，“相关产

品的寿命可从目前全球最

高的 1200-3000小时提高到 4000-
1.5万小时，是面向人形机器人领域

的最佳方案。”

他认为，正是因为自超滑技术

应用广、作用大，才更需要政府、资

本、产业、科研机构的协同，在全国

不同地区形成差异化、互补性的

创新和产业集群，最终成为数智

时代面向零摩擦世界的中国方案。
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本报讯（特约通讯员 冉雪梅）1月 15日，

位于广东省东莞市的高能质子实验厅屋面楼

板完成浇筑。至此，中国散裂中子源二期工程

所有单体建筑全部封顶，高能质子实验厅将在

春节前实现封顶。这表明该项目主体结构阶段

任务圆满完成，为后续设备安装与系统联调奠定

了坚实基础。作为粤港澳大湾区重要科学装置

之一，中国散裂中子源二期工程将为区域原始创

新能力提升提供重要支撑。

据了解，中国散裂中子源大科学装置被

誉为“超级显微镜”。2024 年 1 月 9 日，中国

散裂中子源二期工程正式启动，主要是把束

流功率提升至 500kW（千瓦）、新建 9 台中子

谱仪，并增设国内首台缪子实验终端和高能

质子实验终端。该大科学装置建成后，其中

子散射实验能力将迈入国际先进行列，为我

国在材料科学、生命健康、新能源等领域的

原始创新提供更强支撑。

二期工程建安工程部分包括直线设备

楼（二期）及直线低温厅、实验支撑设备楼、

背散射谱仪实验站、放射性固体废物暂存厅

和高能质子实验厅等 5栋建筑单体。二期工

程建于一期红线内，与一期已有建（构）筑物

的衔接关系错综复杂，建筑的工艺属性强、

设计复杂，各项要求均高于常规建筑工程。

面对装置建设项目的特殊性和复杂性，各参

建方迎难而上，项目建设遵循进度、质量、安全、

成本“四位一体”的管理理念，深耕技术、创新管

理，做到安全第一、质量保障、成本控制、建筑增

值，工程节点已高效完成。

中国散裂中子源二期工程封顶
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