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从宏观的航天探索到微观的

脑机交互，从数字化的算力基础设

施到实体经济的重大装备，材料创

新的每一次跃迁都催生产业格局

的深刻变革。

新材料是新质生产力的重要

物质载体，其研发突破直接决定战

略性新兴产业发展与科技自立自

强进程。当前，面对人工智能、量子

科技等新一轮科技革命浪潮，新材

料已然成为大国角逐全球科技主

导权的关键核心领域。大力发展

新材料产业已成为国家现代化产

业体系建设的核心战略任务，是我

国从“材料大国”迈向“材料强国”、

占据全球竞争优势的关键路径。

“十四五”期间在砥砺前行
中实现跨越式发展

“十四五”期间，我国新材料产

业在压力中砥砺前行。

产业规模从2020年的约5万

亿元增长至2024年的超8万亿元，

年均增速保持在10%以上，占全球

市场份额从24%提升至28%。其

中，在稀土功能材料、动力电池材

料、超硬材料、光伏材料、第三代半

导体衬底材料等细分领域规模居

世界前列。产业集群布局日趋成

熟，在长三角、珠三角、京津冀、东

北、中西部等区域形成了区域特色

鲜明、产业高度聚集、协同性突出

的新材料产业集群。

随着我国全社会研发经费跨

越式增长和基础研究经费投入的

稳步提高，新材料领域的科技创新

和产业创新能力均取得了显著提

升，原始创新能力显著增强。

科技论文和发明专利数量位

居全球第一，在二维材料、高温超

导材料、钙钛矿太阳能电池等前沿

材料领域保持国际领先。近5年

来，我国新材料领域新增专利申请

超49万件，累计授权专利超过46
万件、居世界第一，特别是在高性

能覆铜板、封装材料、碳化硅、显示

材料、铝合金、建筑节能材料、新型

橡胶、芳纶纤维复合材料、动力电

池材料、医用高分子材料、石墨烯、

智能材料等领域布局了大量专利。

关键核心技术取得决定性突

破，关键战略材料保障能力稳步

提高，前沿新材料研发与产业化

步伐加快，高端材料国产化率逐

步提升。

“十四五”期间，光刻胶国产化

率从不足5%提升至15%-20%；12
英寸硅片国产化率提升至 15%-
20%；8英寸SiC晶圆进入批量生产

阶段。碳纤维T800级实现稳定量

产应用，T1000级千吨线投产打破

国际垄断，T1100级启动产业化验

证。芳纶、UHMWPE（超高分子量

聚乙稀）等高性能纤维在防护、航

空、海洋工程领域应用扩大。第三

代单晶高温合金成功应用于航空

发动机，叶片寿命得到大幅度提

升，推动航空发动机单晶叶片国产

化水平的提高。钛合金大型结构

件突破8米级框梁锻件制造，激光

增材制造零件通过适航认证。高

镍三元材料、硅碳负极材料、硫化

物固态电解质等领域取得较大进

展，加速推动国内大容量全固态电

池的研发。钠离子电池材料体系

完成产业化验证，2026年将迎来

商业化元年。钙钛矿光伏材料光

电转换效率实验室纪录突破26%，

大面积组件效率达到23%，逐渐进

入GW（吉瓦）级量产阶段。

迈向“材料强国”仍面临
突出挑战

新材料产业在过去5年间取

得了显著成就，但要从“材料大国”

真正迈向“材料强国”，我国仍面临

较为突出挑战。

一是关键材料“卡脖子”问题
依旧严峻。部分高端材料以及国

家重大战略领域的关键材料“卡脖

子”现象尤为显著，核心装备、工艺

技术以及表征测试设备的短板较

为突出，产业链高端化与转型升级

仍面临较大挑战。当前我国新材

料产业存在“低端过剩、高端不

足”的结构性矛盾，关键战略材

料和前沿新材料的有效供给严

重匮乏。产业集中度与发达国

家相比仍然较低，缺乏千亿元级、

世界级的龙头企业，产业链上下游

协同不足，新材料验证周期长、应

用推广困难。

二是科技创新体系仍存在多重
障碍，特别是高端应用场景验证困
难的问题愈发凸显。尽管我国已

建设近400家国家级创新平台，涵

盖全国重点实验室、国家制造业创

新中心、国家工程研究中心等，但

中试平台和产业化验证环节严重

缺失，下游应用企业对国产新材料

信任度不足，首批次应用风险高，

虽有保险补偿机制但覆盖范围和

补偿力度有限，导致新材料市场导

入周期难以缩短。新材料行业标

准与测试评价体系有待健全。诸

多新材料领域缺乏国家标准和行

业标准，现有标准与国际标准接轨

程度不足，互认程度较低。第三方

检测机构数量少、能力弱，新材料

标准化推进缓慢，影响了新材料的

推广应用和国际化发展。

三是人才队伍建设亟须加强，
特别是原始创新能力与顶尖人才
团队建设仍需强化。原创性、引领

性成果占比较低，多数研究仍处于

“跟跑”和“并跑”阶段。具有国际

影响力的战略科学家、工程技术专

家、创新管理专家数量较少，在前

沿新材料、关键战略材料领域的顶

尖人才匮乏。复合型科技、工程、

管理人才严重短缺，特别是工程化

人才（能够解决中试和产业化问题

的人才）极度缺乏，制约了科技成

果的工程化转化。

四是企业的创新主体作用仍需
强化。尽管企业研发投入有所增

加，但与国际领先企业相比仍存在

差距。科技金融对原创科技的支

撑作用仍然较弱。虽然科创板为

新材料企业开辟了上市渠道，但中

小企业融资难、融资贵问题依然突

出，长期资本、耐心资本不足，投资

者对基础研究周期长、风险高的原

创性项目支持力度不足。

面向“十五五”新材料发展
迎来战略窗口期

面向“十五五”，以人工智能为

代表的新一代信息技术，以固态电

池为代表的新一代储能技术，以无

人机为代表的低空经济和民用航

空航天技术，以人形机器人为代表

的智能制造技术的快速发展，正在

深刻重塑全球产业格局，为新材料

产业开辟出广阔的应用空间和发

展前景。

人工智能重构研发范式。人工

智能确立了“数据－算法－实验”

第四研发范式，通过机器学习精准

预测性能、优化配方，将研发效率

提升40%以上，钛合金研发周期缩

短至18个月。人工智能芯片与半

导体材料的相互促进，更是推动了

封装与散热材料的爆发。

新能源技术开启万亿元级
市场。固态电池凭借高能量密度

与安全性消除人们的“里程焦虑”，

我国企业在产业化上已抢占先机，

带动电解质、正负极材料全面革

新。宽禁带半导体重塑功率器件

格局。电动汽车与新型电网的高

压快充需求，加速了硅基器件向碳

化硅（SiC）、氮化镓（GaN）等第三代

半导体迭代，推动功率器件向更高

能效、更小体积演进。

新一代智能终端引领显示
变革。AR/XR设备作为连接数字

与物理世界的桥梁，正推动Micro-
LED、硅基OLED（OLEDoS）等新型

显示技术走向成熟，催生了对高性

能光学膜、轻量化高折射率镜片及

柔性电子材料的迫切需求。

低空经济与大飞机崛起引爆
需求。国产大飞机的商业运营及

低空经济的万亿元级前景，催生了

对T1000级碳纤维等轻量化结构

材料的爆发式需求，加速了航空材

料国产化。极端环境拓展空天深

海材料疆界。载人航天、深空探测

及深海开发的战略推进，对耐超高

温、抗强辐射、耐超高压材料提出

了极限挑战，催生了特种合金与极

端服役装备材料的突破。

人形机器人催生新赛道。作

为下一代超级终端，人形机器人对

轻量化骨架、柔性肌肉、高灵敏传

感材料提出了严苛要求。生命健

康产业发展驱动生物医用材料创

新。精准医疗与再生医学的发展，

引爆了对组织修复、介入耗材、可

降解植入物等生物医用材料的需

求，加速了材料科学与生命科学的

深度融合。

多学科交叉开辟新“蓝海”。
量子技术、6G、脑机接口等领域的

融合创新，为新材料研发提供了高

壁垒、高潜力的差异化竞争空间。

这些技术的快速发展正在汇

聚成一股强大的变革力量，将开启

以新材料为基石、以新能源为动

力、以新技术为引擎的新工业革命

时代。这场变革将深刻重塑全球

产业链、供应链、价值链格局，材料

基因工程、人工智能辅助设计等新

方法正颠覆传统“试错法”研发模

式，推动材料设计从经验型转向数

据驱动型，显著缩短研发周期、降

低成本。

这场深刻而全面的变革为我

国新材料产业提供了千载难逢的

历史性发展机遇。我国具备把握

这一机遇的独特优势：拥有全球最

完整的产业体系，从上游原材料到

下游终端应用的全产业链配套能

力；拥有全球最大的应用市场，14
亿人口的消费需求和持续的工业

化、城镇化进程创造了海量的材料

需求；拥有全球最丰富的应用场

景，从高铁、5G到新能源汽车、智

能制造，中国在众多领域的大规模

应用为新材料提供了最佳验证和

迭代平台；拥有不断增强的创新能

力，研发投入持续增长、人才队伍

日益壮大、创新平台不断完善。这

些优势的叠加，使得我国完全有能

力、有条件在新材料的部分领域实

现从“跟跑”到“并跑”，甚至在某些

前沿方向实现“领跑”，在全球产业

竞争和技术竞赛中占据更加有利

的战略地位，为建设制造强国、

实现高质量发展提供坚实的材

料支撑。

筑牢现筑牢现代化产业体系根基代化产业体系根基

新材料产业破壁图强
▶ 袁海峰

袁海峰 2024年 7月加入

甬江实验室（新材料浙江省

实验室），先后担任科技发展

部副部长、战略与数字赋能部

副部长。专注于新材料领域

的创新管理和科技成果转化

工作，在《自然-通讯》《德国应

用化学》《先进材料》等国际学

术期刊发表论文50篇。
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