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我国智能算力规模居世界前列

近日，在西湖大学非编码核酸生物

学实验室，研究员申恩志正在开展非编

码RNA（核糖核酸）的作用机制和生物

学功能研究。非编码RNA数量庞大，如

果单纯采用传统实验方式研究，需要耗

费大量时间和精力。如今，申恩志团队

利用智算技术高效解析测序数据，解决

了以前单靠实验解决不了的问题，大大

加速了研究进程。

“靠人工观察奶牛健康状态，效率低

且主观性强，现在通过计算机视觉识别

奶牛眼部特征，我们能够对奶牛健康进

行实时监测与精准饲喂管理。”伊利集团

数字科技中心数字技术总监程国强表

示，在伊利智能工厂，智能算力赋能自动

化生产线，不断提升生产和管理效率。

基于最新人工智能理论、采用领先

计算架构的智能算力，正在为人工智能

发展提供有力支撑。工业和信息化部

数据显示，截至今年6月底，我国在用算

力中心机架总规模达1085万标准机架，

智能算力规模达 788百亿亿次/秒，存力

规模超过 1680艾字节，已发布 1509个

大模型，在全球位居前列。同时，智能

算力应用走向深入，与各行业耦合作用

不断增强，成为数字经济新底座。

《人民日报》2025.11.10 谷业凯

全球科技巨头正掀起一

股算力上天的浪潮，太空计算

新赛道已悄然开启。

11 月 2 日 ，美 国 公 司

StarCloud成功发射首颗搭载

英伟达H100 GPU芯片的技

术试验星。11月4日，马斯克

公开表示将扩大星链V3卫星

规模，建设太空数据中心。11
月 5日，谷歌宣布启动“捕日

者计划”，拟在2027年初发射

两颗搭载 Trillium 代 TPU 的

原型卫星。一场围绕太空算

力的全球竞争，正加速展开。

事实上，在太空计算领

域，中国已经抢先“落子”。今

年5月14日，国星宇航、之江

实验室携手在酒泉卫星发射

中心成功发射全球首个太空

计算卫星星座，标志着我国首

个整轨互联的太空计算星座

正式进入组网阶段。11月6日，国星宇航自

主研发的“零碳太空计算中心”，获评2025
年世界互联网大会“互联网之光”博览会十

大精品首发成果。该中心目前已为之江实

验室等多家科研机构提供在轨计算服务。

为何要将算力送上天

太空计算，是指将高性能计算、人工智

能与边缘计算能力集成于空间平台，通过

部署在近地轨道的分布式卫星星座，构建

天基算力网络，最终实现数据在轨实时处

理、智能分析与自主决策的技术范式。

为什么要构建天基算力？中国科学院

上海技术物理研究所研究员、国科大杭州

高等研究院院长王建宇认为，一方面，当前

卫星数量已达成千上万颗，单纯依靠人工

管理已不现实，需要卫星自主完成管理决

策，必须具备在轨计算能力；另一方面，人工

智能技术的普及推动算力需求向太空延

伸，以解决数据传输难题。他进一步解释，

当前一颗卫星可产生海量数据，但受天气

等因素影响，最终能传回地面的数据不足

10%，因此把算力送上天，让数据在太空完

成计算，意义重大。

与此同时，人工智能的爆发式发展，让

全球对算力的需求呈指数级增长，地面数

据中心面临能耗、土地和散热等瓶颈。而

太空，凭借广袤的空间、近乎无限的冷却资

源，以及充足的太阳能，成为突破这些限制

的“终极疆域”。

“把计算中心部署到太空，能实现全覆

盖、可持续、低成本的绿色算力供给。更关

键的是，太空计算能大幅度提升太空数据

的处理效率，实现从‘天数地算’到‘天数天

算’的变革，满足各类场景对低延迟、高实时

性数据的需求。”成都国星宇航科技股份有

限公司执行副总裁赵宏杰指出，正因此，西

方国家将太空计算视作抢占未来科技与经

济竞争制高点的关键领域，纷纷加快布局

步伐。

中国已从概念走向实战

今年5月发射的太空计算卫星星座，既

是国星宇航“星算”计划的首发星座，也是之

江实验室“三体计算星座”的首发星座。此

次发射的星座包含12颗计算卫星，单星最

高 算 力 达 744TOPS，整 个 星 座 则 具 备

5POPS的太空计算能力；同时搭载80亿参

数的天基模型，真正实现了“算力上天、在轨

组网、模型上天”。

目前，全球首个太空计算星座已完成

在轨验证。依托我国自主研发的智能网联

卫星平台，该星座实现了算力在轨部署与

组网运行；同时基于星间激光高速互联及

分布式调度技术，构建起稳定、可共享的太

空计算系统。

今年9月，国星宇航与佳都科技联合开

展交通行业模型算法成功上星运行，将交

通路网分析模型注入“星算”计划首发星座，

对广州琶洲区域遥感图像进行处理，用时3
分钟内完成推理与结果下传。这一流程不

仅显著缩短响应时间，也节省了90%以上

的地面传输带宽。这意味着中国太空计算

在交通领域开启实质性商业场景落地。

10月13日，“星算”计划02组星座正式

发布，单星算力突破10P的“天秤-10”卫星

同步亮相。这意味着，“星算”计划实现了从

首发技术验证到规模化部署的阶段转变，

可覆盖全球的人工智能太空基础设施正加

速成型。

“这标志着中国在全球太空计算竞赛

中，率先实现了从概念到实战的跨越。”赵宏

杰强调，从当前公开进展来看，中国在太空

计算的工程实现速度与商业化落地进程上

已处于领先地位；而西方国家虽正加速布

局，但尚未有同等级别的规模化计算星座

进入轨道并投入商业使用。

“十五五”期间
有望迎来成本“拐点”

作为全球科技竞争的前沿领域、商业

航天的重要发展方向，以及新质生产力的

典型代表，太空计算的应用前景十分广

阔。凭借全球覆盖、高时效性、绿色低碳

等独特优势，它能有效服务于数字经济、

低空经济、科研攻关、应急安全等多个关

键领域。

“去年梅大高速地面塌陷事故，导致大

量车辆受损。我们正推动将整个高速公路

的模型部署到卫星上。地面通信覆盖不到

的区域，可通过卫星实时监测、计算，提前预

警。”千方联陆智能交通科技（上海）有限公

司董事长朱永涛举例，若能借助太空计算

实现10分钟级的应急响应，类似事故的损

失将大幅度减少。

在赵宏杰看来，太空计算具有地面计

算难以比拟的天然优势：一是全球覆盖能

力，二是能源可持续性，三是时效性突破。

这些优势让它在应急通信、全球物联网等

场景中具有不可替代的价值。

不过，太空计算的发展仍面临一系列

核心挑战：不仅要应对太空极端环境对星

载平台可靠性、星间互联、在轨处理等技术

的严苛要求，更要突破未来大规模星座建

设中的产能与成本瓶颈。

“当前计算领域有两大难题：一是能

源；二是散热，风冷已无法满足需求，必

须依赖液冷。”王建宇坦言，天基算力的

技术突破仍面临多重挑战，算力星座的

核心技术包括智能计算、激光通信、高速

路由等，其中计算机性能提升与能源、散

热的矛盾尤为突出。

“第一批算力星座卫星单星算力达

744T，二期计划提升至10P，这一指标看似

亮眼，但卫星上的能源供应和散热条件极

为有限。”王建宇说，为解决这一问题，新卫

星不得不增大体积，既保障算力需求，也为

散热提供便利。

他同时指出，中国商业航天发展迅速，

但与美国相比仍有显著差距。“过去我们引

以为傲的‘发射成本最低’，很大程度上依赖

国内的资源与人力成本优势。而如今

SpaceX通过大型火箭提升发射能力，实现

一箭多星部署，星链第一期卫星发射成本

平均仅 50万美元/颗，这对整个航天产业

产生了巨大刺激。我国目前的发射成本与

之仍有差距。”

尽管挑战存在，但赵宏杰仍持乐观态

度：“太空计算确实面临初始投入较高等问

题，但随着航天工业化水平的提升，其长期

综合优势会日益凸显。未来，随着AI增材

制造等卫星制造技术的进步，以及商业火

箭发射成本的快速下降，我们有望在‘十五

五’期间迎来太空计算的成本‘拐点’，推动

这一领域进入规模化发展新阶段。”

▶ 本报记者管晶晶

操控原子，

“按需造物”的时代来了？

原子是构成物质世界的基本组成

单元。原子级制造，顾名思义，就是通

过对原子的规模化精准操控，以能量作

用于原子或原子级基元，创制出具有特

定功能的材料或器件。

传统材料如同乐高积木，只能按固定

形状拼接；而原子级制造尺寸小，精度高，

可以自由组合，按需垒砌，创造出性能逼

近极限的“完美产品”甚至自然界没有的

物质，被认为是制造技术的终极形态。

在近日召开的题为“‘信息器件原

子级制造实验装置’关键科学技术”的

香山科学会议上，与会专家表示，原子

级制造能创造前所未有的新物态、新材

料和新器件，并可以应用于集成电路、

量子计算、人工智能、高温超导等诸多

重要领域，已成为全球竞争的新科技制

高点。该领域研究已从单原子操控进

一步提升到几十万原子的宏量操控。

当前，原子尺度的相关产品处于萌芽阶

段，更多技术路线正在不断研发中。中

国正在加速布局“未来域”，并将原子级

制造纳入未来产业。

《科技日报》2025.11.13 陈磊
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