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煤炭工业迈向煤炭工业迈向““智驱未来智驱未来””发展新阶段发展新阶段
▶ 孙庆阳

位于陕西省榆林市毛乌素

沙漠边缘的延长石油可可盖煤

矿，其井下以往人声鼎沸、煤尘

漫天的景象已被智能装备的低

鸣 和 数 据 流 的 静 谧 奔 涌 所 取

代。一条5300米长的斜井里，没

有传统矿工的身影，只有依靠国

产装备与透明地质系统自主运

行的采煤机，以及确保矿井水零

排 放 循 环 利 用 的 绿 色 生 态 闭

环。这一场景，正是煤炭行业数

智转型的真实现状。

10月 22-24日，由中国煤炭

工业协会信息化分会主办的以

“协同融合，智驱未来”为主题

的“2025 煤炭行业两化深度融

合推进现场会”在陕西省榆林

市召开，与会代表深入井下实

地了解复杂地质条件下智能化

设备的稳定运行，走进智控中

心体验 VR+AI 产品，感受沉浸

式安全培训与智能管控平台的

高效协同。

数字化转型
赋能煤炭产业新生态

“煤矿的人工智能（AI）要真

正用起来，基础是工业数据的云

服务化处理模式。”在北京大学

教授、北京龙软科技股份有限公

司董事长毛善君看来，当前煤矿

智能化建设的最大瓶颈并非算

法本身，而是底层数据的孤立与

割裂。许多系统仍是单机版，甚

至依赖国外二次开发的 CAD软

件，难以提供训练AI所需的矢量

图形数据。

陕西延长石油矿业有限责任

公司党委委员、副总经理汪青仓

介绍说，公司通过“1344+N”信息

化建设模式，系统推进智能煤矿

和智慧煤电集群建设。其中，投

入50亿元开展“信息化建设三年

行动计划”，建成“延长云享”工

业互联网平台，推动巴拉素等智

能煤矿实现“减人、增安、提效”

的显著成效。

中国煤炭工业协会副会长、

信息化分会会长王虹桥指出，当

前行业正迈向以“协同与融合”

为核心的新阶段。他呼吁全行

业在技术研发的同时，高度重视

人与机角色的战略性转变，加快

构建数字化、智能化、绿色化的

煤矿建设新范式。

数据+AI
驱动智能煤矿建设新实践

理论的突破最终要接受实

践的检验。在可可盖煤矿，数字

化转型已深入到运营的每一个

环节。矿井构建了全国首个煤

矿数字化标准体系，实现了全场

景 5G技术应用和自主可控的低

代码综合管控平台。可可盖煤

矿创新研发的“掘支运协同”系

统，将锚杆支护工序从六道压缩

至一道，支护时间从15–20分钟

缩短至2分钟以内，支护强度从5
吨提升至20吨，极大提升了掘进

效率与安全性。

陕西延长石油榆林可可盖

煤业有限公司党委书记、董事

长刘全辉特别强调，AI 大模型

已在安全生产、机电

运维、数字人交互等

领域落地，形成知识

库 、数 据 人 、自 然 语

言 对 话 的 智 能 应 用

生 态 。“ 这 意 味 着 煤

矿智能化正从系统集

成迈向认知智能的新

阶段。”刘全辉说。

中 国 煤 科 常 州

研 究 院 通 信 分 院 院

长 陈 海 舰 分 享 了 关

键 技 术 突 破 ：“ 我 们

通 过 物 理 层 切 片 技

术实现井下通信、定

位、监控等多项业务

的 硬 隔 离 和 低 时 延

传 输 。”他 介 绍 说 ，

新 一 代 系 统 将 基 站

从“ 八 爪 鱼 ”式 多 天

线 整 合 为 一 根 多 频

共用天线，解决了井下设备间

的干扰与协同难题，为车辆无

人驾驶、人员精准定位、电子

围 栏 等 高 级 应 用 提 供 了 坚 实

基础。

在朗坤智慧科技股份有限

公司高级咨询顾问方杰看来，AI
大模型的核心价值在于解决设

备管理中的痛点。“从设备台账

的自动录入，到故障预警后的智

能诊断与维修方案生成，AI能将

老师傅的经验固化下来，支撑精

准决策。”方杰表示，其目标是推

动设备管理从人主导变为智能

体主导、人监督的新模式，应对

行业人才流失的困境。

协同融合
构建煤炭工业新未来

本次会议发布的《煤炭信息

技术产业发展报告（2025）》显

示，2024年煤炭信息技术产业营

收规模达 253.57亿元，研发投入

同比增长 11.3%。其中，AI成为

最大热点，AI研发投入占比接近

25%，数据治理、工业大模型等方

向成为企业布局重点。

技术的繁荣更需生态的支

撑。中兴通讯矿山业务部总经

理何光明强调智能体的功能：

“智能体是面向任务的规划者，

它能进行目标分解、详细执行并

形成闭环。”何光明表示，中兴通

讯致力于打造开放平台，将AI开
发能力模块化、标准化，降低企

业应用门槛。“我们希望赋能合

作伙伴，让最懂业务的人能低成

本地开发出解决实际问题的AI
应用。”

毛善君呼吁，行业应避免重

复建设，形成核心平台厂商引领

的产业格局。“如果还是像过去

那样‘家家点火、户户冒烟’，投

入巨大却难以形成合力，将是资

源的巨大浪费。”他期望，到 2030
年左右，人人拥有一个人工智能

助手，矿山工作人员都能达到

“博士水平”的决策能力。

本报讯 近日，一辆辆满载

精对苯二甲酸（PTA）的拖车从长

江港口驶入位于常州高新区的

华润化学材料常州基地（以下简

称“常州基地”），无需人工干预，

车辆缓缓驶过地磅的瞬间便可

完成车牌、重量、物料信息等数

据的自动采集与实时回传——

这是常州基地原材料入库的日

常场景，也是华润化学材料科技

股份有限公司（以下简称“华润

化学材料”）企业数字化转型中

细微却关键的一环，生动体现了

“5G+工业互联网”对传统化工生

产运营模式的重塑与升级。

在新一轮产业革命浪潮中，

产业数字化已成为企业构筑竞

争新优势的核心抓手。凭借在

智能制造领域的深度实践与创

新成果，华润化学材料成功入

选工业和信息化部 2025 年 5G

工厂名录，跻身国家级 5G 工厂

行列。

作 为 华 润 化 学 材 料 三 大

聚 酯 生 产 基 地 之 一 ，常 州 基

地 年 聚 酯 产 能 达 100 万 吨 。

为 响 应 国 资 委 关 于 央 企 打 造

智 能 化 改 造 标 杆 的 号 召 ，

2019 年，华润化学材料依托集

团孵化的华润数科，从顶层设

计切入，为常州基地量身定制

了 数 字 化 转 型 整 体 方 案 。 通

过逐步构建覆盖全生产场景的

智能管理体系，企业实现了全业

务流程的重构与优化。

在常州基地打造的工业互

联网平台，已集成备品备件管

理、智慧物流、数据查询、报表

自动生成等十余项核心功能模

块，实现了对生产全域的数字

化管控。在设备管理方面，系

统构建了覆盖从台账维护、点

位巡检、计划工单到维修保养

的 全 生 命 周 期 管 理 体 系 。 目

前，基地 4条生产线、超过 4.6万

台设备、6.7 万项备件信息均已

实现在线联动与集中化档案管

理闭环。“过去依赖人工巡检，

一天两次，全年积累的纸质台

账重达百公斤；现在只需在系

统 中 一 键 调 阅 ，信 息 实 时 准

确。”常州基地产业数字化工程

师邱雷介绍说。

如今，通过全流程标准化运

作，不仅减轻了管理人员数据整

理的工作量，设备管理效率也有

了显著提升——各类维修工单

执行率超90%，预防性维护（PM）

完成率近100%，设备平均修复时

长较系统上线前缩短51%。数据

驱动的库存优化同样成效显著：

2021年底至今，常州基地累计节

约备件库存金额1984万元，其中

清理出价值 498 万元长库龄库

存，每年节省备件费用约 300万

元，备件库存周转率从 1.31%提

升至3.46%。

5G技术在此转型中扮演了

至关重要的“数据中枢”角色。

目前，常州基地已建成覆盖办

公、监控及生产网络的 5G专网，

成功落地近 20类典型工业应用

场景。该网络不仅有效保障了

数据传输的安全性与可靠性，更

支撑起微秒级的高实时性数据

交互。其技术渗透性在生产第

一线随处可见。例如，在浆料调

配罐搅拌器上部署的 8 处传感

器，通过 5G实时回传运行参数；

系统基于预设模型算法与频谱

分析，可智能识别异常偏差并触

发 1-4级警报，同步实现数据点

可视化变色预警，精准赋能预测

性维护。同时，车间智能摄像头

内嵌AI算法，依托 5G网络进行

实时行为识别，一旦检测到工作

人员未按规定佩戴安全帽或违

规着装，系统即时触发告警。此

外，原材料过磅、日均高达 3000
吨的进货量数据等关键信息，均

实现无延时传输与处理。

截至目前，常州基地在数字

化转型领域的累计投入已超亿

元，覆盖生产管理、产业数字化、

智能治理、资产管理与5G专网建

设等多个领域。这些投入不仅

转化为效率提升与成本优化，更

是形成了可复制经验。面向未

来，常州基地将持续深化5G技术

与生产全流程的融合应用，重点

拓展能源优化等依赖人工经验

的新场景，通过深度数据分析实

现资源高效利用，彻底打通“信

息孤岛”，构建贯穿全价值链的

信息流闭环。 高轩

常州高新区华润化学材料常州基地数字化打通信息孤岛

下图：代表们下井参观可可
盖煤矿。
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