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小微球小微球““联联””起纳米产业大发展起纳米产业大发展
▶ 本报记者 刘琴

微球是指纳米和微米级球

形粒子。微球虽小，作用却大，

生物制药、分析检测、石油化工

等行业都要用到。而高性能微

球材料制备技术壁垒高，涉及多

门学科，制造难度极高。

近日，苏州工业园区企业苏

州纳微科技股份有限公司（以下

简称“纳微科技”）董事长江必旺

在接受本报记者采访时说，长期

以来，我国高性能微球材料基本

依赖进口，小小的纳米微球，却

是众多行业的“卡脖子”技术之

一。近年来，由纳微科技牵头组

建的创新联合体，正以组团创新

方式攻坚微球材料在生物医药、

体外诊断等领域的共性关键技

术，构建纳米技术应用发展生

态，推动产业链深度融合。

强强联合串起产业链上下游

“微球看着和面粉没两样，

身价却比黄金还高。”江必旺告

诉记者，1克微球的表面积堪比

一个足球场，极强的吸附能力

使其成为生物制药领域的刚需

品。“在医药行业，疫苗、抗体、

胰岛素、抗生素等很多生物医

药有效成分的分离、提取、纯化

都离不开微球，微球的性能决

定药品的质量和纯度，没有微

球材料就无法生产出高纯度的

生物药品。”

当前，我国纳米微球领域

仍存在一定短板。一方面，高性

能微球材料制备与应用等关键

技术仍存“卡脖子”难题；另一

方面，纳米产业链长，涉及生

物、材料、化学等多个领域，如

何“串珠成链”成为产业加速突

破的关键。

纳微科技早已洞察这一痛

点。2023年，该企业牵头联合中

国科学院苏州纳米技术与纳米

仿生研究所（以下简称“中国科

学院苏州纳米所”）、苏州赛谱仪

器有限公司（以下简称“赛谱仪

器”）、南京赛诺生物制药有限公

司等 8家科研院所和相关企业，

共同组建先进微球材料开发及

应用创新联合体（以下简称“先

进微球材料创新联合体”），组成

微球材料研发、应用、测试、评价

技术攻关团队，专攻生物医药、

体外诊断等领域微球材料共性

关键技术。

在先进微球材料创新联合

体内，成员之间并非简单的物理

集聚，而是以系统攻克“材料—

设备—工艺”一体化匹配中的关

键难题为牵引，通过统一的技术

路线规划、资源整合与成果转化

路径设计，开展产业链上下游的

深度协同。

“成员单位研发人员定期

开 展 技 术 交 流 、共 享 实 验 设

备 ，打 破 传 统 的‘ 企 业 出 题，

研发机构答题’的产学研合作

模式，变成‘共同出题，共同解

答’，实现真正的联合、融合、

创新。”纳微科技研究院相关

负责人说。

协同创新攻克技术难题

寡核苷酸药物（又称“小核

酸药物”）是继抗体药物后的第

三代创新药物，凭借高特异性、

长药效等优势，为精准治疗提供

新路径。但该类药物的合成，受

核酸单体品质、固相合成载体、

试剂质量、工艺参数等因素综合

影响，产业化难度较高。

对此，纳微科技依托先进微

球材料创新联合体，打造了覆盖

寡核苷酸“合成—纯化”全链条

解决方案，可满足药物从研发到

生产的全周期需求。其中，赛谱

仪器研发的寡核苷酸合成仪采

用高精度柱塞泵驱动，能精确控

制反应速度和接触时间，合成范

围覆盖 50微摩尔～9毫摩尔，适

配多种寡核苷酸合成场景。纳

微科技则基于多年微球研发及

制造技术积累，开发出聚合物基

架寡核苷酸固相合成载体，以孔

结构均一、载量高的特点，提升

粗产品合成效率与纯度。

这种技术协同，正是先进微

球材料创新联合体“组团创新”

的缩影。

在技术攻关过程中，科研平

台的力量不容小觑。“纳米检测

需要电镜设备，一台就要几百万

上千万元，企业初创阶段根本负

担不起。”纳微科技相关负责人

坦言，借助中国科学院苏州纳米

所的检测平台，企业每年仅需支

付十几万元检测费，就解决了上

千万设备才能实现的需求，在

“没钱没人”的初创期，这份支持

至关重要。

当前，先进微球材料创新联

合体成员依托各自技术优势，通

过平台搭建、资源共享、技术交

流等，整合研发资源和市场能

力，协同开展产品研发、实验验

证等工作，截至目前累计开发新

产品 5项，成员单位共申请发明

专利 6件，新增产品收入 2475.18
万元。

生态构建激活产业动能

相继举办或参与人才项目

辅导会 4场、资源对接活动 2场、

企业赋能活动 3 场……先进微

球材料创新联合体自成立以来，

推动上下游产业链供应链优势

互补、协同发展，助力产业生态

建设。

一系列活动的背后，是纳微

科技找准“联合后怎样做”这一

关键问题，推动联合体从“技术

攻关”向“生态构建”升级。

资本赋能是联合体生态构

建的重要抓手。联合体成员单

位之一的天汇微球基金，采用

“一系列微球底层核心技术+一

条生物药制备工艺产业链+N个

应用领域”的投资策略，聚焦纳

米微球上下游关键技术项目和

优秀早期项目，依托“投资+孵

化+生态”投管模式，以资本助力

推动产业变革。

2024 年成立的苏州耐科泰

生物科技有限公司（以下简称

“耐科泰生物”），正是这一模式

的典型成果。该企业由天汇微

球基金、纳微科技与香港大学教

授李学臣团队共同创建，专注于

融合创新多肽合成技术及创新

分离纯化技术研发。

“当前，多肽合成尤其是复

杂肽合成与规模化生产面临诸

多挑战，迫切需要创新的绿色制

备与纯化工艺来减少环境污染、

降低生产成本。”李学臣说，在天

汇微球基金和纳微科技支持下，

耐科泰生物将进一步完善分离

纯化解决方案，提升多肽类药物

分离纯化工艺领域的竞争力，更

好地服务广大多肽药物企业和

患者。

目前，纳米新材料已经应用

于半导体、光电、新能源、生物医

药、新材料设备等多个领域。“纳

米微球技术的应用只是纳米技

术应用的‘冰山一角’。为加快

技术研发与科技成果转化，纳

微科技正持续发挥创新联合体

成员多样、技术协同的优势，构

建良好的产业创新生态。”江必

旺说。

近年来，纳微科技的创新突

破迅速外溢，也让苏州工业园区

的“磁吸力”逐步提升。在占地

仅1平方公里的苏州工业园区纳

米城，已聚集起 550多家纳米技

术相关企业，10多家科研院所，

助力园区纳米产业年产值超过

1550亿元。

本报讯 近日，焦作高新区卫生健

康服务中心以“精准对接、精细服务、

精实保障”为抓手，聚焦企业健康需

求，精准施策、主动作为，全力当好企

业发展的“健康守护者”，为高新区经

济高质量发展注入健康动能。

精 准 对 接 ，搭 建 政 企“ 互 通 枢

纽”。该中心坚持靠前一步、主动对

接，组建由班子成员牵头、业务骨干参

与的医疗团队以及健康科普专家随时

响应，针对企业关注的职业病防治、职

工健康管理等热点问题，提供疾病防

控、健康咨询等“订单式”健康服务项

目。同时，构建“线上+线下”服务平

台，搭建企业健康服务微信群，动态更

新“企业健康需求清单”，实时推送政

策、解答问题，解决企业个性化健康服

务需求，推动政企沟通从“单向服务”

升级为“双向互动”。

精细服务，筑牢健康“防护屏障”。

该中心坚持执法与服务并重，打造“蓝

盾学堂”，点对点开展法规宣讲和帮扶

指导；开展职业病危害专项治理，组织

专家团队深入企业生产一线，为企业提

供职业病危害因素识别、防护设施设计

等技术支持，完成3家企业职业病危害

因素检测，培训企业负责人及职工 400
余人次；细化健康管理服务，联合医疗

机构为企业职工提供“健康服务进企

业”，建立电子健康档案，开设涵盖急救

技能、心理健康、慢性病管理等培训课

程，提升职工健康素养。

精实保障，打造惠企“特色品牌”。

该中心持续开展“职业健康大讲堂”活

动，通过现场培训和线上视频相结合方

式，对用人单位管理人员进行政策法

规、履职责任等方面宣讲，结合健康企

业创建、《职业病防治法》宣传周、职业

健康知识等形式开展各类职业健康宣

传。此外，该中心充分利用新媒体，加

强对健康企业政策、法律法规及健康知

识的宣传，逐步实现从“要我预防”到

“我要预防，我会预防”的转变。

据悉，接下来，该中心将以“健康高

新区”建设为抓手，持续扩容优质医疗

资源，完善职业病防治体系建设，全力

为焦作高新区经济高质量发展筑牢坚

实健康根基。 侯林峰李亚芬

焦作高新区

当好企业发展“健康守护者”

近日，宁波高新区企业宁波普智未来机器人有限公司（以下简称“普智未

来”）新产品G2发布。作为新一代轮式机器人，G2拥有较高的自由度，可以在更

为狭窄的空间完成较高自由度的操作，适用于工业、物流、导览、安检、科研等多

个场景。同日，年产3000台以上人形机器人的普智未来新生产线同步启用。

上图：G2抓取安全带卡扣。

下图：普智未来的新生产线。
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