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▶ 本报记者 叶伟

“自‘双碳’目标提出以来，

我国持续推动能源结构绿色低

碳转型，建立当今世界覆盖温室

气体排放量最大的碳市场，为全

球气候治理提供中国方案，展现

了中国智慧。”9月 10日，中国气

候变化事务特使刘振民在第四

届生态环保产业服务“双碳”目

标院士论坛上表示，未来，我国

将继续坚定不移推进“双碳”目

标实现，要把科技创新摆在突出

位置，加快突破关键核心技术瓶

颈，推动能源绿色转型和产业链

供应链绿色化升级，为美丽中国

建设贡献重要力量。

能源体系含“绿”量持续提升

近年来，我国能源体系含“绿”

量持续提升，能源结构持续优化，

绿色低碳转型不断取得新突破。

国家能源局发布的数据显

示，截至 2025 年 7 月，我国可再

生能源新增装机 2.83亿千瓦，总

装机达到 21.71 亿千瓦，占全国

总装机容量近六成；发电量 2.18
万亿千瓦时，同比增长15.2%，接

近全国总发电量的四成；风电光

伏发电量 1.36万亿千瓦时，占全

国发电量的24.9%。

中国环境科学研究院研究

员吴丰昌在论坛上表示，目前，

我国非化石能源占一次能源消

费比例达到 18%，这一占比在全

球都是比较高的，特别是光伏、

风力发电累计装机容量居全球

首位。“能源结构改善，对环境保

护的压力大大降低。”

“科技创新是实现‘双碳’目

标的核心驱动力。”吴丰昌说，我

国在多个环保技术领域已经实现

“并跑”甚至“领跑”，为全球能源

市场供应了 70%的风电装备、

80%以上的光伏组件，新能源汽

车产销量连续 10年保持全球领

先。同时，高效太阳能发电、先进

储能技术等一些前沿技术突破，

有效提升可再生能源的利用效率

和稳定性，降低其度电成本，推动

我国能源结构持续优化。

“在这场绿色转型变革中，科

技创新发挥着不可替代的关键作

用。”刘振民说，从可再生能源技术

突破到新型储能技术应用，从碳捕

集利用与封存（CCUS）到智慧环保

系统的构建，每一项创新都在为应

对气候变化注入新的动力。

“总体看，全球能源转型进

入攻坚期，脱碳进程不可逆转。”

中国石油化工集团有限公司原

董事长马永生表示，预计我国能

源消费在“十五五”时期增幅将

较“十四五”时期减半，年均增速

将从4%回落到2%。

碳排放强度不断降低

碳市场是利用市场机制积

极应对气候变化、我国加快经济

社会发展全面绿色转型的重要

政策工具。近年来，我国加快建

设强制碳市场，稳步扩大市场覆

盖范围，已成为全球覆盖温室气

体排放量最大的碳市场。

数据显示，截至 2025年 8月

29日，我国自愿碳交易市场累计

成交量 270.61万吨，累计成交额

2.28亿元，平均成交价格 85.0元/
吨。市场运行数据显示，我国自

愿碳市场在交易活跃度、价格稳

定性、市场透明度等关键指标上

均优于国际主要自愿碳市场建

设初期水平，充分彰显我国碳市

场体系建设的制度优势以及自

愿碳市场发展的实践效能。

“我国产业绿色化转型持续

推进，电力、钢铁、水泥等重点行

业单位产品碳排放强度不断降

低。”吴丰昌说。

与此同时，我国生态环保产

业发展壮大，产业规模持续扩大，

重大科技创新成果不断涌现。

中国环境保护产业协会党

委书记、会长郭承站表示，近年

来，我国生态环保科技成果转化

成效显著：大气治理技术推动煤

电/钢 铁 超 低 排 放 改 造 ，助 力

PM2.5 浓度降至 30 微克/立方米

以下；水环境治理实现地表水优

良水质断面比例超 90%，城市污

水治理率近 99%；固废处理城市

垃圾无害化率近100%，工业固废

综合利用率超 60%。2024年，我

国环境技术专利申请量约 10万

件，监测技术国产化加速，碳汇交

易等推动“环境成本”向“绿色资

产”转变，我国环保产业正从“跟

随者”向“引领者”转型，为实现

“双碳”目标提供核心科技保障。

如何持续保持高质量发展

当前，在全球绿色科技竞争

日趋激烈的背景下，我国如何继

续保持绿色低碳高质量发展？

刘振民建议，一是继续强化

科技创新引领。要加大对基础

研究和前沿技术的投入，重点突

破可再生能源、新型储能、智能

电网、氢能、CCUS 等关键技术，

完善技术创新体系，建立产学研

用深度融合的创新联合体，加快

科技成果转化和产业化应用。

二是加大推动产业绿色转型。

要大力发展节能环保产业，完善

绿色低碳标准体系，推动产业链

供应链绿色化升级。三是不断

深化国际合作交流，主动参与全

球绿色技术标准的制定。

“深化政策设计，处理好发

展与降碳的矛盾；系统建设绿色

低碳发展基础能力，包括数据计

量与标准体系能力、数字赋能与

智慧管控能力、基础设施与公用

工程能力等；加快绿色低碳发展

关键核心技术突破和迭代升级，

包括新能源零碳电力技术、新型

储能技术、小型核堆与企业深度

耦合技术、深度电气化技术、风

光绿电与企业耦合技术、工业燃

料电池技术、绿氢生产及储运技

术等”马永生说。

人工智能（AI）等数智技术

快速发展，正在助力能源、交通、

工业等各行业绿色低碳发展。

“新时期国家生态环境监测面临

新要求：全面、协同、精准、高

效。”中国科学院安徽光学精密

机械研究所学术所长、中国科学

技术大学环境科学与光电技术

学院院长刘文清表示，未来需构

建多维度大气环境综合研究系

统，提升大气成分立体监测能

力，发展AI数据融合技术，为生

态文明建设提供支撑。

浙江工业大学校长高翔说，

AI技术正加速融入绿色低碳发

展进程，要加快AI、物联网、区块

链、大数据等数智技术赋能绿色

低碳科技创新和产业升级，推动

数智技术与能源、交通、工业等

行业融合发展，助力全面绿色转

型。同时，要立足能源资源禀赋

与产业特点，通过数智驱动绿色

转型科技创新，支撑构建多能互

补深度融合、清洁低碳安全高效

的新型能源体系，协同推进降

碳、减污。

本报讯 近日，山东省生态环境

厅发布首批“发展新质生产力 建设

美丽中国先行区”改革创新揭榜名

单，济宁市生态环境局济宁高新区

分局作为山东省重点和济宁市唯一

的“无废园区”建设试点单位入选。

近年来，聚焦“高标准推进‘无废

城市’建设”核心任务，济宁市生态环

境局高新区分局以技术创新为矛、智

慧监管为盾，全力构建“源头管控—

循环利用—数字赋能”全链条治理体

系，为山东省工业重镇绿色转型提供

可复制的“高新”范式。

在济宁市生态环境局高新区分

局指导下，由济二煤矿投资 1.659亿

元建设的济宁市首个井下膏体充

填系统顺利建成投产，该项目通过

煤矸石、水泥、粉煤灰、矿井水的精

准配比，将固废转化为井下支护材

料实现“即产即用”，解决了煤矸石、

粉煤灰处置难的问题，实现释放压覆

煤炭资源数百万吨。在此基础上，济

宁市建宁新材料科技有限公司年消

纳华源热电粉煤灰 35万吨，减少二

氧化碳排放 12万吨，资源综合利用

率达97.5%。

依托“无废山东”信息平台，济宁

市生态环境局高新区分局构建固废

全生命周期追溯体系：推行“五即”即

产生、即包装、即称重、即打码、即入

库闭环管理规范，实现电子联单覆盖

率 100%，实现危废种类、数量、去向

“三统一”；构建“无废细胞”网络，建

成山东省级无废细胞4个，济宁市级

“无废工厂”1座、“无废机关”6个，有

效推动机关用纸量、餐厅厨余垃圾

“双减量”，以点带面提升固废整体管

理水平，形成可量化、可评价的“无废

细胞”建设标准。

不仅如此，济宁市生态环境局

高新区分局立足工业实际，创新务

实工作机制，推动生态保护与经济

发展深度融合。一是建立区域固废

资源库，动态匹配大宗工业固废与

需求企业，有效推进固废“应用尽

用”。二是深度推进政策服务赋能，

积极落实企业固废利用评价审查工

作，对企业进行资源化利用的固废

“应统尽统”。三是谋划产业协同发

展机制，匹配高新区重点医药、机械

等特色产业链，打通循环经济发展路

径，实现“应链尽链”。 徐敬贺

我国非化石能源占一次能源消费比例达我国非化石能源占一次能源消费比例达1818%%

济宁高新区

推行推行““五即五即””规范规范 建设无废园区建设无废园区

2025年中国国际服务贸易交易会近日在

北京首钢园区举办。与会企业纷纷拿出最新技

术成果，展示绿色低碳发展经验。

上图：参观者在服贸会京能集团展台观

看零碳园区示范展示沙盘模型。

下图：参观者在服贸会上了解诺成新科技

公司展出的太阳能智慧井盖。井盖集成光伏充

电板、可充电锂电池组、物联网数据采集模块、

传感器于一体，可实时监测燃气、自来水、排水

管等管网，及时发现故障隐患，保障安全运行。

新华社记者 李鑫/摄


