
近日，深圳市光因科技有

限公司（以下简称“光因科技”）

全资子公司光因（江苏）新能源

有限公司（以下简称“光因新能

源”）研发的 1.2 米×0.6 米商用

单结钙钛矿组件，在光照面积

0.72 平方米上实现 20.7%的光

电转化效率。这是钙钛矿技术

首次在平米级组件上突破 20%
全面积效率大关，刷新了平米

级商用钙钛矿组件效率世界纪

录。

光因科技和光因新能源首

席执行官温言杰在接受本报记

者采访时说，近年来，光因科技

团队在钙钛矿产业化进程中不

断刷新行业标杆，截至目前已

18次打破钙钛矿电池效率世界

纪录。

作为 2022 年 11 月成立的

企业，光因科技因何屡次打破

钙钛矿电池效率世界纪录？

跨界入行
投身万亿元级新能源

“钙钛矿太阳能电池理论

光电转换效率远高于晶硅电

池，不仅可用于电站，还能造出

不用充电的电动自行车、能给

手机充电的衣服、永不充电的

摄像头等消费类电子产品。”

温言杰告诉记者，在光伏领

域，传统晶硅太阳能电池效率

已接近理论极限，而钙钛矿

光伏技术作为一种新兴太阳

能电池技术，因其高效率和

低成本，未来将有万亿元级市

场潜力。

2022 年，温言杰创业，从

互联网行业转向钙钛矿光伏

技术领域，正是看中了这一技

术的广阔前景。

据了解，温言杰曾是二手

3C 电 商 平 台“ 找 靓 机 ”创 始

人。该平台与转转集团合并

后，由他担任总裁。当二手电

商进入稳定期时，温言杰开始

找寻新的创业机会，经过深入

市场调研，他选定钙钛矿赛

道。

找资金、建团队，是大多

初创企业必经之路。

2022 年 9 月，温言杰与老

朋友、趣学车创始人刘伟俊进

行了交流。刘伟俊虽然不太

了解钙钛矿，但在 32分钟的沟

通后，凭借创业者独有的直觉

以及对温言杰的信任，他义无

反顾地投身其中成为光因科

技联合创始人，负责商业化和

运营。

与此同时，温言杰也在精

心组建一支高水平的研发团

队。在与钙钛矿行业多位知

名教授交流中，上海交通大学

材料科学与工程学院教授杨

旭东明确表示，钙钛矿产业化

的 关 键 在 于 稳 定 性 而 非 效

率。基于这一观点，温言杰与

刘伟俊一致认为，杨旭东不仅

在钙钛矿领域是顶级科学家，

更有强大的产业化决心。最

终，杨旭东成为光因科技首席

科学家。

2023 年 4 月，温言杰见到

梅花创投创始合伙人吴世春

时直言：“今年要搞个钙钛矿

的小试线（小规模生产线）出

来。”最终，梅花创投给光因

科技投资了几千万元。这给

温言杰深耕钙钛矿增添了不少

信心。

产学研协同
“飞轮效应”加速技术突破

2023年6月，光因科技基于

创业初期搭建的团队，仅用两

个半月便在深圳市建起一条钙

钛矿小试线，创下全球最快小

试线投产纪录。通过这条小试

线，光因科技 16次打破钙钛矿

电池效率世界纪录，并两次登

顶美国国家可再生能源实验室

（NREL）的“太阳电池最高研究

效率图”。

在温言杰看来，光因科技

在钙钛矿电池效率上的持续突

破，产学研深度协同机制功不

可没。“要做好钙钛矿太阳能电

池，需要基础研发、工程工艺、

生产制备、计算机和人工智能

（AI）等 5个领域的持续突破迭

代和相互高效协作。光因科技

提供了一个平台，让相关领域

的科学家和工程师在各自领域

持续突破科学和工程界限，相

互支撑高效合作，从而促成钙

钛矿太阳能电池技术突破。”

“得益于这种‘企业家+科

学家’的团队组合，以及‘技术+
商业’业务驱动模式，我们构建

了研发突破—生产线验证—性能

跃升的“飞轮效应”，在制造端

将实验室‘冠军效率’无缝衔接

到生产线的规模量产。”温言杰

介绍说，作为一家年轻企业，光

因科技以跨界者的身份进入光

伏领域，并没有被传统光伏行

业的条条框框所束缚。这种独

特的思维方式赋予该企业一种

全新的视角审视行业问题，使

其能够从零开始构建技术和业

务模式。

目前，光因科技已率先跑

通商业化，并完成大规模商业

订单交付，良品率超过 95%。

在今年 1月份举行的 2025年国

际 消 费 类 电 子 产 品 展 览 会

（CES）上，光因科技与全球知名

电子消费产品制造商安克创新

科技股份有限公司联合推出太

阳能伞和太阳能斗篷，首次将

钙钛矿技术大规模应用于消

费产品领域。4 月 25 日，光因

科技与杭州研极微电子有限公

司联合发布全球首款钙钛矿AI
智能摄像机，成功开创不插电

摄像头这一全新品类。这是钙

钛矿首个大规模商业化应用，

开启无源（Battery－free）物联网

新时代。

营商环境16字
成为创造奇迹“催化剂”

2024 年年底，光因科技拿

到徐州高新区产业投资母基

金、梅花创投、58集团产投和科

珹资本规模达数亿元的A轮融

资，并成立光因新能源，开始在

徐州高新区建设 200MW 钙钛

矿太阳能电池生产线。

该项目之所以落地徐州高

新区，温言杰坦言，“招商人员

第一次上门拜访深圳总公司

时，我们对徐州高新区了解不

多。经过深入交流，我们被徐

州高新区领导以及招商人员抱

定拿下项目的决心所感动，投

资人也被徐州高新区优良的营

商环境打动，最终成功将项目

落地徐州高新区。”

温言杰说，经过到徐州高

新区实地考察后,他确信徐州高

新区光伏产业链上下游关联企

业的高度配套一定会让光因科

技走上发展的快车道。

“去年，项目基本确定落地

徐州高新区后，相关部门提前

为我们加固厂房，为项目顺利

开工建设保驾护航。目前，徐

州高新区还在为企业积极申报

江苏省‘两重’（国家重大战略

实施和重点领域安全能力建

设）‘两新’（大规模设备更新和

消费品以旧换新）项目，争取奖

补资金。”温言杰告诉记者，徐

州高新区项目相关负责人和工

作人员几乎每天都来企业“上

班”，遇到问题现场协调及时解

决。

200MW钙钛矿太阳能电池

生产线从开工建设到贯通出片

仅用时3个半月，其背后是徐州

高新区为技术研发与量产提供

了有力保障。光因科技表示将

在2026年以最快速度在徐州市

落地GW级钙钛矿光伏组件生

产线。

“说到做到、周到厚道、无

事不扰、有求必应，这16个字可

以精准诠释徐州高新区的行事

风格。”温言杰感慨道，这无疑

为企业在徐州高新区深耕注入

了强大信心。
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钙钛矿电池技术钙钛矿电池技术1818次刷新世界纪录次刷新世界纪录
▶ 本报记者 刘琴

我国我国800800千伏千伏GILGIL技术技术
打破国外打破国外垄断垄断

本报讯（记者 于大勇） 近日，

由平高电气公司自主研发并拥有知

识产权的 800千伏交流六氟化硫刚

性气体绝缘输电线路（GIL）成功通

过全套型式试验，各项技术指标全

部过关。这标志着我国在特高压

输电领域研发获得重大技术突破，

打破了长期以来国外在这个领域的

技术垄断。

GIL是一种大容量、长距离输电

关键装备，具有占地面积小、可靠性

高、环境适应性强等特点，尤其适用

于城市密集区、跨海通道及复杂地

形等特殊场景。此前，800千伏GIL
的核心技术仅由少数国外企业掌

握，严重制约了我国重大能源工程

建设。

此次平高电气公司研发的 800
千伏GIL攻克了高可靠绝缘设计、超

低漏气率密封等多项行业技术难

题。其中，绝缘性能通过 1.2倍绝缘

裕度及 1.5万次插拔试验验证，年漏

气率低至 0.006%，达到国际领先水

平。该产品采用模块化设计，可适

配山地、隧道、地下管廊等多种复杂

环境，极大地提高了安装效率。

该技术的突破将为我国能源转

型提供重要支撑。一方面，可助力

“西电东送”“海上风电登陆”等工

程，促进清洁能源高效消纳；另一方

面，能有效缓解城市中心区输电走廊

紧张问题，满足电动汽车充电网络、数

据中心等新基建用电需求。

我国钻探防漏堵漏技术我国钻探防漏堵漏技术
达国际先达国际先进水平进水平

本报讯（特约通讯员周涛史野）
近日从中国石油渤海钻探公司获

悉，该企业自研的“复杂漏失地层一

体化防治技术研究及规模应用”项

目参加天津市科技成果鉴定，被鉴

定委员会一致认为整体技术达到国

际先进水平。

针对复杂漏失地层防治中的多

项技术瓶颈，中国石油渤海钻探公

司组织“复杂漏失地层一体化防治

技术研究及规模应用”项目研发团

队，先后研制出防漏堵漏智能决策

软件、高承压自适应堵漏工作液、随

钻智能控压封堵工艺和低摩阻防漏

水泥浆体系，形成“材料+软件+工

艺+体系”一体化复杂漏失地层智能

防治技术，并制定配套的技术规范，

大幅度提升了堵漏成功率，降低堵

漏损失时间，解决了超深特深和非

常规油气井的防漏堵漏难题。

截至目前，“复杂漏失地层一体

化防治技术研究及规模应用”项目

获得授权发明专利 20件，登记软件

著作权5项，发表论文10篇，制定行

（企）业标准 3项，在塔里木盆地、准

噶尔盆地南缘等区块成功应用 800
余井次，助力清北 1井、深地塔科 1
井等重点深井高质量完井，取得了

显著的经济效益和社会效益。

光因科技在
徐州高新区建设
的200MW钙钛矿
太阳能电池生产
线。
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