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“碳捕手”

拓宽绿色发展空间

CCUS，即二氧化碳捕集、利用与

封存，指通过技术手段将二氧化碳从

工业排放源中捕集，并加以利用或安

全封存的过程。因此被形象地称为

“碳捕手”。近年来CCUS作为全球减

缓气候变化技术的角色和定位持续

强化。CCUS技术已经被明确列入全

球气候目标实现不可或缺的减排技

术组合。

目前，我国已建成亚洲最大、世

界第三大燃煤电厂燃烧后碳捕集示

范工程。2023年 6月，国家能源集团

泰州电厂CCUS项目完成满负荷试运

行，试运行期间系统安全可靠，能效

指标、产品品质均达到或优于设计

值。该项目二氧化碳捕集量达 50万

吨/年，可实现100%消纳，已稳定运行

超 700天，是现阶段“捕集规模最大、

综合指标最优、消纳利用最全、连续

运转最长”的煤电碳捕集项目，引领

全球碳捕集行业规模化快速发展。
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近日，在百度 AI Day 开放日上，百度

官宣打造业界首个超头主播罗永浩数字

人，此前，罗永浩数字人直播首秀创下超

1300万人次观看、GMV突破5500万元的行

业新纪录，部分核心品类带货量反超真人

直播，创下数字人直播带货新纪录。据悉，

整场直播AI调用知识库 1.3万次，生成 9.7
万字产品讲解内容，双数字人搭档做出超

8300个动作。

直播结束后，罗永浩还在其微博对直

播进行了点评与复盘，他表示，“这数字人

效果把我自己都吓了一跳”。

数字人直播优势多

据了解，此次直播实现业内多项首

次。一是行业首次实现超头主播用数字人

直播带货，并突破AI视频生成极限播出超

6小时。二是行业首次突破多数字人直播，

罗永浩与助播数字人配合自然、频频爆

梗。在喝奶茶、拎可乐的同时，还能做出相

互对视、异口同声说话等细节动作，并如同

真人一样与直播间用户实时互动。

数字人从拟人向“类人”跃迁的背后是

AI技术的深度助力。百度将该技术体系称

为“高说服力数字人”，由文心大模型 4.5
Turbo提供底层支持，协同视觉、多模交互、

内容理解等多项突破性技术。

百度电商商业业务部负责人、数字人

创新业务部负责人吴晨霞对罗永浩数字人

的诞生过程进行了揭秘：通过罗永浩、朱萧

木的海量数据训练生成数字人主播，同时

结合商品特性与罗永浩人设量身定制直播

剧本，实现了神形音容全模态统一，还原了

罗永浩、朱萧木的惯性动作、表情等，做到

如同真人一样自然。在此基础上，百度慧

播星生成人物高光片段，复刻罗氏幽默，使

得数字人在直播中能够接梗、玩梗。

而数字人技术的日益成熟正在给直播

电商行业带来变革。

赛迪顾问人工智能与大数据研究中心

高级分析师白润轩表示，数字人的日益成

熟正引领电商直播行业的效率革命与行业

重构。2025年“618”期间，超过50%的头部

品牌已经开始使用AI数字人主播进行长

达72小时的连续直播，夜间成交占比达到

了 47%，这标志着其技术应用已达到规模

化水平。数字人的核心优势包括大幅度

降低成本（AI主播月成本仅为真人团队的

1/10）、提高生产力（24小时无休工作）和技

术体验质变（从机械播报到情感交互）。

国际数据公司（IDC）中国高级分析师

杨雯表示，目前数字人主播通过多模态技

术实现声唇同步、大姿态动作、手部精细动

作已经可以比拟真人，这将为直播电商行

业带来很大改变，生产关系获得重构，例如

已有部分品牌计划裁撤真人团队或减少团

队人员，从而转向数字人主播，实现 7×24
小时的不间断直播，此外，数字人直播风险

可控，不存在明星主播可能发生的负面事

件，因此对品牌不会有负面影响。

杨雯认为，数字人直播整体市场规模

可观，同时具备短期爆发和长期潜力。

数字人应用将日益普及

据白润轩介绍，数字人直播的主要应

用者涵盖超级 IP、品牌商家以及中腰部主

播 3类主体。超级 IP如罗永浩、李佳琦通

过数字分身扩大商业影响力；品牌商家采

用数字人矩阵以降低运营成本并提高效

率；中腰部主播则转向“AI+真人”混合模

式。未来，数字人发展的三大方向包括：技

术融合深化，实现多数字人协同及工业级

应用扩展；全球化分身运营，打破地域限

制；普惠化生态构建，支持中小商家的发

展。这些趋势预示着数字人将从头部试水

逐步渗透至更广泛的市场。

而除了直播电商领域，其实数字人正

在更广泛的范围发挥作用。

IDC近日发布的《中国 2024年中国AI
数字人市场份额》报告显示，AI数字人技术

作为连接虚拟与现实世界的重要媒介，正

在构建新型内容输出范式，显著提升内容

产业价值。在AIGC（人工智能生成内容）

技术的推动下，AI数字人已在多个领域展

现出显著的应用价值。根据技术范畴的差

异，AI数字人主要可分为以下两大类别：

2D数字人与 3D数字人，且当前 2D数字人

落地较迅速。未来在技术迭代加速、应用

场景拓展和政策支持下，3D数字人也会迎

来进一步发展。

AI数字人技术体系构成复杂，主要包

含以下关键技术组件：三维建模技术；多模

态人工智能技术；数字化内容生成技术；动

作捕捉技术等。随着平台层端到端数字人

生产解决方案的成熟以及纯AI驱动技术

路线的兴起，数字人产业链正在经历结构

性变革。传统生产环节如动作捕捉、图形

渲染、形象库建设等，正逐步被AI技术替

代，产业链呈现明显的缩短趋势。

从市场应用现状看，在 B 端市场，金

融、泛互联网、传媒、电商零售、政府机构、

教育、电信运营商、文化旅游及房地产等行

业构成了AI数字人需求的主要来源。主

要应用主体在企业级服务即为企业内外部

提供服务方面，典型的场景有直播数字人、

AI短视频内容生产、智能客服、虚拟主播、

保险代理人、AI数字员工、虚拟导游、虚拟

讲解员等。

IDC数据显示，2024年中国AI数字人

市场规模约 41.2 亿元，相比 2023 年增长

85.3%；预计到 2029 年，市场规模将达到

250.5亿元，2024-2029年CAGR（复合年均

增长率）达43.5%。市场主要参与厂商包括

百度、华为云、小冰、商汤科技、追一科技等。

IDC 中国人工智能研究经理程荫表

示，在生成式AI和大模型技术的双重驱动

下，AI数字人赛道迎来突破性发展，技术

架构全面升级——头部厂商依托语义和

垂直领域大模型，构建起新一代数字人技

术栈，使特定场景的交互体验实现质的飞

跃。其次，多模态能力持续突破，表情生

成、动作捕捉、语音合成、视觉理解等关键

技术模块通过超大规模预训练，推动数字

人在形象塑造、智能交互和自主决策等方

面达到新高度。最后，应用生态加速普及

——随着技术平民化进程加快，数字人开发

和使用门槛显著降低，预示着“全民数字人”

时代加速到来。这一趋势将彻底改变人机

交互范式，重塑数字经济发展格局。
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量子测量

向产业“深水区”迈进

6月9日，安徽省科技厅揭晓2024
年度安徽省十大标杆示范场景，合肥

候店量子应用示范变电站入选。

这是世界首座220千伏量子应用

示范变电站，部署了全球首台基于量

子精密测量（以下简称“量子测量”）

技术的电流互感器。该互感器体积

仅为传统设备 1/10，测量精度却能实

现量级跃升，很好诠释了量子科技

“小身材、大能量”的优势。

量子测量打破了经典测量的精

度桎梏，拓展了物理信息感知维度，

与量子通信、量子计算共同构筑起量

子信息技术的三大支柱。

近年来，我国在量子测量领域持

续发力，在原子钟技术、量子重力仪、

量子磁力计、金刚石NV色心技术、里

德堡原子技术等核心器件研发及产

业化方面取得了突破性进展，成为国

际量子科技竞争版图中的关键力量。
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全国低碳日到来之

际，浙江省湖州市生态环

境局长兴分局联合国网

湖州供电公司走进湖州

长兴职教集团雉山校区

开展节能降碳主题宣传

活动。志愿者们通过绿

色低碳宣讲互动、大气监

测站点学习参观、碳达人

沙盘讲解、减碳游戏体验

等方式向青少年普及节

能降碳知识。图为 6 月

23日，湖州长兴职教集团

雉山校区学生体验绿色

单车游戏，直观感受减少

碳排放量并获取碳积分。

新华社记者 徐昱/摄


