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人形机器人通用技术标准研究何时启动人形机器人通用技术标准研究何时启动
““关注人形机器人发展关注人形机器人发展””系列报道之三系列报道之三——

从宇树人形机器人登台春晚扭秧歌

到“具身智能”首次写入今年《政府工作

报告》，人形机器人市场热度持续攀升。

未来，人形机器人产业将具有怎样

的发展趋势，成为业界共同关注的热点

话题。

加大政策扶持力度

2023年 11月，工业和信息化部发布

《人形机器人创新发展指导意见》，首次

对人形机器人产业发展提出系统性指导

意见，明确到2025年实现批量生产，2027
年形成安全可靠的产业链供应链体系。

近两年来，人形机器人技术飞速发

展，逐步成为科技竞争新高地。业内

多位专家表示，人形机器人相关政策

对引导支持该产业发展起到重要推动

作用。

芜湖机器人发展集团董事长许礼

进在接受本报采访时说，当前，人形机

器人产业正处于快速发展与技术突破

的关键时期，他建议工业和信息化部

加大首台（套）政策扶持，引导龙头企

业开展创新研发，加快人形机器人产

品孵化。

小鹏汽车董事长兼 CEO 何小鹏表

示，未来5-20年，人形机器人有望成为与

新能源汽车具备同样潜力的赛道。何小

鹏在接受本报采访时说，小鹏汽车对人

形机器人能力进行了5个层级的定义，从

L1的无自主操控到L5的完全自主操控，

每一层级都展现了机器人技术的巨大飞

跃。

何小鹏介绍说，当前，人形机器人处

于接近自动驾驶的 L2初级阶段，从产业

发展进程看，预计 2026年具备L3初阶能

力，届时人形机器人将进入适度规模商

业化量产阶段。

“通过有效的政策引导和市场培育，

我国有望在2030年前建成全球领先的人

形机器人创新高地，为制造业转型升级

注入新质生产力。”何小鹏建议，参照我

国新能源汽车产业起步发展之路，通过

政策与市场推广的支持引导，加速市场

培育，并考虑研究制定 L3级别通用人形

机器人销售补贴政策，进一步释放市场

需求潜力。

加强智能化技术攻关

在许进礼看来，当前我国人形机器

人智能化水平不断提升，但在环境感知、

自主决策、核心部件等关键技术上，与发

达国家仍存在差距。

“率先要强化产业顶层设计，组建国

家技术创新中心等高能级科创平台，打

通从技术研发、概念验证、中试熟化到规

模化应用落地创新链条，为人形机器人

多场景应用提供支撑。”许进礼提出，聚

焦人形机器人智能化布局核心技术攻关

项目，支持龙头企业牵头组建创新联合

体，重点突破环境感知、自主决策、物理

仿真与数字孪生模拟、端到端大模型等

关键技术。

据悉，近两年来，北京、上海、浙江、

广东等省份成立人形机器人创新中心，

国家也在推进与地方共建创新中心，支

持人形机器人、具身智能机器人快速发

展。

2024年 10月，北京人形机器人创新

中心升级为国家地方共建具身智能机器

人创新中心，聚焦具身智能机器人核心

技术、产品研发和应用落地。

北京人形机器人创新中心品牌公关

负责人魏嘉星接受本报采访时说，作为

国家级创新平台，创新中心在技术创新

方面，集中力量攻克具身智能关键共性

技术，通用机器人平台“天工”和通用具

身智能平台“慧思开物”，持续为行业带

来突破性技术最新进展。

除发挥创新平台作用，深圳市优必

选科技股份有限公司（以下简称“优必

选”）产教融合业务总经理李晓明在接受

本报采访时说，高校研究团队在人形机

器人产业创新发展中承担重要角色。

2024年，我国人形机器人整机商业公司

超过 80家，其中高校科研人员参与原创

技术合伙比例超过 50%。“人形机器人的

技术创新在产业界与教育界中融合之深

前所未有，龙头企业牵头与高校开展产

学研合作及人才培养，对突破人形机器

人关键技术将起到重要作用。”

李晓明介绍说，为加速科技创新与

场景创新，优必选设立了人形机器人科

研共研共创基金，基金首期规模 1000万

元，面向海内外高校、科研机构就标准、

课题、赛事等开放专项研究。

加快拓展应用场景

《2025年人形机器人产业发展蓝皮

书》显示，预计到 2029年，人形机器人全

球市场规模将达到324亿美元。

“人形机器人行业处于爆发前夜，渐

进式应用落地在即。”魏嘉星表示，遵循

摩尔定律，当前人形机器人处于技术成

熟度曲线第一阶段，产业的进步速度将

呈指数级增长，制造成本将快速下降。

人形机器人产业加速跑，在何小鹏

看来，从实验室走向产业化的过程中，数

据壁垒成为人形机器人产业发展的核心

挑战。数据采集与训练正成为人形机器

人产业竞争的核心战场，而不断拓展高

价值应用场景，将进一步推动人形机器

人产业发展。

魏嘉星介绍说，当前国内外密集发

布人形机器人相关产品并推进测试应

用，其率先在工业、养老、特种作业场景

落地，并逐步向商业服务、家庭服务等场

景拓展。特斯拉、亚马逊、谷歌等密集发

布产品，国内人形机器人产品也开始集

中亮相，如优必选、智元机器人科技有限

公司等企业的场景实训及测试已逐步开

始。

许进礼表示，政府要在导览、康养服

务、工业制造、特种应急等领域寻找技术

难度小、需求量大的场景开放试点，加速

人形机器人产品的迭代优化；整合各领

域应用场景数据，形成标准化场景库，驱

动算法迭代，助力人形机器人产品应用

落地。

北京他山科技有限公司自研的芯

片及触觉传感器主要为人形机器人灵

巧手提供技术支撑。该企业研发副总

裁侯广东在接受本报采访时说，触觉

是人形机器人实现场景泛化的关键支

撑，是具身智能的基石。当前触觉传

感器数据格式碎片化，需建立标准化

的数据接口协议，促进跨平台兼容，同

时开放数据共享平台，推动行业级触

觉数据库建设。

在许礼进看来，目前国内人形机器

人行业标准与认证体系滞后，是产业链

协同受阻的原因之一。他建议，相关部

门牵头，联合产学研用各方加快制定《人

形机器人通用技术标准》，明确通信协

议、人机接口等基础规范，并建立动态标

准更新机制，推动中国标准与国际标准

互认。

本报讯 近日，国际

数据公司（IDC）发布全球

智能家居设备市场季度跟

踪报告，报告显示，2024
年全球智能扫地机器人市

场出货量为 2060.3 万台，

同比增长 11.2%；全年销

售额达 93.1 亿美元，同比

增长 19.7%。出货量前五

名企业中，中国企业占四

席，石头科技、科沃斯、小

米 、追 觅 分 列 第 一 、三 、

四、五名。

据介绍，2024 年中国

扫地机器人市场出货量为

538.9 万 台 ，同 比 增 长

6.7%，其中第四季度由于

政策导向，出货量 175 万

台，同比增长 28.2%。

伴 随 2025 年 初 头 部

厂商密集推出搭载 AI 导

航、机械臂等技术的旗舰

新品，今年扫地机器人行

业市场将加速向智能化、

一体化方向演进。

IDC 中国高级分析师

赵思泉认为，2025 年全球

扫地机器人市场依托人形

机器人导航算法与运动控

制技术的突破性升级，将通

过AI大模型与3D视觉感知

能力的深度融合，实现更高

效的复杂环境适应能力和

智能清洁决策系统构建，推动产品向

“具身智能+全屋自主清洁”方向迭代，

将与擦窗机器人、空气净化器、洗地机

等设备形成生态协同，加速构建覆盖家

庭全场景的清洁解决方案。

就厂商方面看，2024 年石头科技

在出货量上首度超过美国 Irobot 公司

拔得头筹，全球市场份额达到 16%，出

货量同比增长 20.7%，销售额市场份额

达 22.3%。在北欧地区与土耳其、德

国、法国、韩国等国市场，优势更为明

显，连续多季度量额双第一。据介绍，

石头科技出海优先对智能家居产品需

求较高的发达国家市场布局，线上线

下并重，研发销售同步发力，其多型号

产品覆盖低、中、高端市场。

美国 Irobot公司 2024年在加拿大、

日本及美国市场仍稳坐销售额第一的

位置。西欧、亚太市场受到中国厂商

的集体冲击，全球出货量下滑 6.7%，份

额下滑 2.6%。中国厂商凭借高性价比

及迅速的产品迭代节奏，近几季度持

续挤压 Irobot市场空间，而在新兴国家

市场的本土化布局较为乏力，产品线

相对单一，可能对长期增长构成一定

制约。

科沃斯 2024年在中国市场蝉联市

场第一。但由于竞争加剧，其高端市

场受到来自石头科技、云鲸、追觅的冲

击；小米通过整合生态链企业资源形

成了独特的代工协同体系，在中东非

及拉美市场仍有一定优势，出货量占

据 当 地 15%左 右 的 市 场 份 额 ；追 觅

2024年全球出货量同比增长 36.6%，海

外市场销额仍占追觅全球销额 60%以

上，重点布局西南欧及亚太市场，凭借

超 650 美元的产品均价积极建设高端

扫地机品牌形象。 孙立彬
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▶▶ 刘琴刘琴

优必选工业版人形机器人Walker S演示如何进行搬运。 刘琴/摄


