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▶ 本报记者 王查娜

“通过与中国高校和科研机构建立

长期合作，赋能中国本土科技创新、成果

转化及人才培养，打造产学研用深度融

合新范式，共同构建创新生态圈，推动中

国科技创新高质量发展。”作为一家制造

光学和光电设备的德国企业，蔡司今年

是第六次参展中国国际进口博览会，蔡

司大中华区副总裁、显微镜事业部总负

责人张育薪博士表达了外企在中国合作

与发展的愿望与憧憬。

共创共赢。在进博会的参展外企

中，记者感受到了许多这样的信号。

构建合作发展新范式

作为中国高水平对外开放的平台，

进博会积极为中外企业搭建交流平台，

创造合作契机。在此背景下，蔡司确立

了“科创·融合”理念，在本届进博会期间

与觅可罗(上海)智能科技有限公司、厦

门超新芯科技有限公司签署战略合作协

议，开启蔡司中国本土化发展新篇章。

面对中国创新发展的全新形势，蔡司

通过提供高级别显微成像支持、开展标准

化技术培训、培养本土科研人才等方式助

推中国突破技术瓶颈，提升自主创新能

力。例如，由蔡司和北京纳析光电科技有

限公司创始人、中国科学院生物物理研究

所李栋团队合作推出的Multi-SIM系列

产品，可提供出色的高速、长时程、超分辨

活细胞成像全流程解决方案。

同样是德国企业，凯傲集团连续 5
年参加进博会。凯傲集团市场经理岳雷

表示，中国市场丰富的应用场景是该公

司创新的重要动力，其在进博会上推出

更智能、更安全的搬运机器人，助力中国

物流产业发展。

而作为同样是第六次参展进博会的

企业，霍尼韦尔携一系列可持续与数字化

创新技术和解决方案，在本届进博会上展

示了与中国本土企业的合作成果，包括霍

尼韦尔与上海陆家嘴集团的绿色低碳示

范项目、与外高桥集团共建的样板型绿色

智慧园区，以及为武汉市中心医院杨春湖

院区提供的智慧医院解决方案。

“进博会已成为霍尼韦尔进一步实

现‘展商变投资商’的催化剂。在第二届

进博会上，霍尼韦尔开始探索与湖北武

汉的合作，并最终将公司新兴市场中国

总部和创新中心落子武汉。”霍尼韦尔

中国区总裁余锋表示。

实现共创共赢

进博会参展企业在中国的发展，离

不开人才的支撑。今年 8月，蔡司中国

成功入驻浦东新区博士后创新实践基

地。该基地是“产学研用”的有机载体，

为该企业和中国科研机构深化合作提

供了理想的人才孵化和项目对接平

台。作为基地入驻企业，蔡司中国依托

博士后科研流动站招收全职研发型及

在站研发型博士后科研人员。

“创新赋能未来，创新赋能可持续

发展，所有的这些都离不开人才，我们

与上海浦东新区的合作成功入驻博士

后实践基地，这是第一步。第二步，我

们还会跟浦东新区加深合作，进入到博

士后的移动站，培养中国本土人才。”张

育薪介绍说。

今年年初，商务部、科技部发布《关

于进一步鼓励外商投资设立研发中心

的若干措施》，表明中国政府支持外国

企业在华设立研发中心。

余锋表示，参展进博会 6 年来，霍

尼韦尔在中国的创新中心霍盛一直秉

承“东方服务东方”的战略。“以服务中

国大众新兴市场为先，加强本地产品研

发、工程设计、生产制造、销售服务，通

过一系列立足本地的产品开发和创新

来满足中国大众新兴市场需求，用科技

的力量推动行业数智化转型和可持续

发展。”

“12年前蔡司就开始布局研发了。”

张育薪也强调了重视在中国的研发投

入。据了解，上海创新中心是蔡司集团

在德国以外的首个企业创新研发中心，

具备面向整个中国市场的中央物流与

仓储功能，全面支持中国本土研发与生

产。“我们建立的德国以外唯一的一个

研发中心就是在上海，目前上海研发中

心已经超过 100 人。我们在中国的研

发投入很大，好多都是自主知识产权的

世界首创，我们会沿着这个方向加大投

入，并将中国本土的成果推向世界。”张

育薪补充说。

今年的进博会，百余名世界 500 强

和行业龙头企业全球总部高管来华参

加，规模创新高。“进博会已成为中国分

享发展机遇、加强同跨国公司合作的重

要平台。”全球矿业公司力拓集团首席

商务官兼中国区主席白睿明表示。

借助进博会的平台，诸多外企看

到了更多全球发展的契机。谈及外企

在中国的发展，张育薪强调外企一定

要融入中国生态，走共创共赢之路。

“我们和中国的创新企业不是排他的

关系，我们要变成中国供应链的一部

分，找到合适的路子让自己的业务在

中国枝繁叶茂。”

光伏组件连续跌破 1 元/W。

近日，在国家能源集团 2023 年

度光伏组件集采中，不含运费的 P
型组件出现 0.971 元/W 的报价，该

报价甚至低于此前备受关注的华

电集团招标中出现的 0.9933 元/W
报价。

业内人士表示，目前光伏组件

价 格 已 逼 近 成 本 线 ，部 分 企 业 低

于 成 本 价 参 与 市 场 竞 争 ，行 业 竞

争 空 前 加 剧 。 在 产 能 过 剩 、产 品

价 格 持 续 下 跌 、电 池 技 术 不 断 迭

代 等 因 素 驱 动 下 ，光 伏 行 业 大 洗

牌加速。

组件价格一路下行

2023 年以来，光伏产业链价格

进入快速下降通道，光伏组件价格

自年初的 1.8 元/W 左右，下降到如

今的不到 1 元/W，超出业内预期。

近日，国家能源集团 2023 年度

光伏组件集采开标。此次集采总

容 量 为 10GW，分 为 8 个 标 段 ，其

中标段 1-4 为 P 型组件，标段 4-8
为 N 型组件，共 11 家组件企业参

与了此次投标。

从 组 件 出 厂 价（不 含 运 费）

看 ，P 型 组 件 报 价 均 价 1 元/W 左

右 ，最 低 报 价 为 0.971 元/W；N 型

组 件 报 价 范 围 维 持 在 1.05- 1.15
元/W 之间。

此 前 的 10 月 18 日 ，华 电 集 团

开 展 2023 年 度 组 件 集 采 开 标 ，N
型组件最低投标价格仅为 1.08 元/
W，P 型 组 件 最 低 投 标 价 格 为

0.9933 元/W，首次跌破每瓦一元。

“这个价格确实让我感觉很意

外 ，没 有 想 到 会 出 现 这 么 低 的 价

格。”智汇光伏创始人王淑娟表示，

这一价格是行业竞争加剧的结果，

也是行业技术进步的表现。在技

术创新推动下，光伏行业的总体成

本一直在下降。“但在现有的技术

水 平 下 ，组 件 1.1 元/W 以 下 的 价

格，对行业健康发展是不利的，企

业无法有合理的利润。”

对于光伏产品价格的回落，中

国光伏行业协会副秘书长刘译阳

说 ：“ 市 场 经 济 ，价 格 波 动 很 正

常”。他表示，降价不一定就完全

是 坏 事 。 相 较 于 火 电 ，目 前 光 伏

发电系统成本仍然较高。要想和

传 统 能 源 竞 争 ，降 低 光 伏 产 业 链

成本是行业的共识。

供需失衡加剧

在“ 双 碳 ”目 标 之 下 ，我 国 光

伏装机规模不断实现新突破。国

家 能 源 局 公 布 的 最 新 数 据 显 示 ，

今 年 前 三 季 度 ，我 国 光 伏 新 增 装

机 128.94GW，同比增长 145%。

“需求侧方面，预计今年国内

新 增 装 机 会 在 190GW 左 右 ，海 外

会 超 过 200GW，国 内 外 交 流 侧 需

求总计可能达到 450GW。如果考

虑 容 配 比 ，直 流 侧 需 求 会 超 过

500GW。供给侧有 600GW 的产量

已 经 足 够 满 足 今 年 的 装 机 需 求 。

但今年年底 4 个主要环节的总体

产能估计会达到 1000GW。因此，

光 伏 行 业 产 能 规 模 已 超 过 需 求

量。”王淑娟认为，供需失衡加剧，

光伏组件价格最早在今年年底就

会突破企业成本线，明年 1 月组件

价格可能会更低。

“在光伏市场持续旺盛的刺激

下 ，自 2022 年后 ，有超 100 家企业

跨 界 挤 进 光 伏 赛 道 ，投 资 光 伏 市

场 资 金 超 3800 亿 元 ，今 年 前 三 季

度 我 国 光 伏 发 电 投 资 2229 亿 元 ，

同比增长 67.8%。这导致光伏产能

一路狂飙。”刘译阳说，但是，光伏

市 场 需 求 还 远 远 没 有 到 达“ 天 花

板 ”。“ 光 伏 产 业 链 价 格 波 动 实 际

上 是 一 个 优 胜 劣 汰 、去 伪 存 真 的

过程。产品价格下跌对行业不一

定 是 坏 事 ，价 格 越 低 市 场 需 求 量

会越高。”

加快新一轮技术布局

随着价格一路下行，光伏行业

洗 牌 加 速 。 业 内 专 家 表 示 ，光 伏

企业要加快新一轮技术布局和产

能 切 换 ，在 激 烈 的 市 场 竞 争 中 才

能立于不败之地。

“当前产能过剩，随着行业竞

争 的 进 一 步 加 剧 ，进 一 步 提 升 太

阳 能 电 池 转 换 效 率 ，降 低 光 伏 发

展 度 电 成 本 ，仍 是 光 伏 行 业 高 质

量发展不变的主题。”隆基绿能副

总裁李振国说。

李振国表示，未来大量产品都

会采用 BC 技术路线。BC 电池是

当前各类背接触结构晶硅太阳能

电池的通称。BC 电池不是指具体

某 一 种 电 池 ，而 是 通 用 的 平 台 型

技 术 ，它 可 以 和 TOPCon、HJT、

PERC、叠层电池结合。

据 悉 ，天 能 光 合 、阳 光 电 源 、

帝尔激光、京山轻机、中来股份等

光伏相关企业加大 TOPCon 电池、

HJT 电池、钙钛矿电池等研发力度，

以加速替代 PERC电池。

除了加速技术革新外，光伏企

业构建面向全球的垂直一体化产

能，规避单环节的周期波动。王淑

娟表示，通过垂直一体化，企业可以

压缩成本，以更低价格参与竞争。

业内专家表示，未来光伏行业

仍 将 处 于 激 烈 竞 争 、技 术 更 新 迭

代 阶 段 ，谁 拥 有 了 更 为 先 进 的 技

术，谁就将在赛道中脱颖而出，享

受到新一轮技术带来的红利。

只需工作人员在厂站调试装置上

进行参数设置，即可自动模拟发送变

电站电气设备状态信息，装置会自动

辨识并核验调度自动化系统界面上的

信息，实现信息自动联调，整个过程无

需人工参与。怎么做到的？

来看这个真实场景：11月 1日，国

网宁波供电公司员工姚凌云手持厂站

调试终端走进朗霞变继保室，首先接

入站控层交换机，进行一系列详细的

参数设置。在配置完成后，他联系调

度主站侧工作人员启动电力调度信息

自动联调装置运转。此时，调度主厂

站信息自动联调工作进入最后测试环

节。经 70 多个小时自动运行后，他收

到工作人员回复的信息“联调工作完

毕”。随后，一份完整的对点校验报告

放在了自动化班组案头。

姚凌云对记者说，这项工作很“轻

松”，得益于他手上的新工具——电力

调度信息自动联调装置。该装置已在

宁波电网正式应用了一年半时间。

截至 10月 31日，宁波电网拥有 35
千伏以上变电站 378 座，电力调度自

动 化 系 统 的 实 时 信 息 采 集 与 监 控

（SCADA）作为电网运行的核心技术

装备，负责采集所管辖变电站内所有

一、二次设备的实时运行信息，实现对

变电站设备的实时监视和远方控制，

充当调度与监控人员的“眼睛”与“手

脚”，而主厂站信息联调是确保调度自

动化系统能精准实现上述功能的关键

环节。

然而，在此之前，宁波电网一直采

用的是传统信息联调模式。这种模式

采用人工逐一比对验证的方式，效率

低下，通常 1座 220千伏智能化变电站

有 5000 多个信息，信息联调大约需要

4人、连续 10天才能完成，且容易出现

错漏，埋下电网安全隐患。

怎么办？据记者了解，作为国家

电网公司地区级试点单位，国网宁波

供电公司于 2021年 3月开始新一代调

度技术支持系统建设。若采用传统的

信息联调方式，宁波辖区 370 多座变

电站接入新系统后人力物力投入大，

且需要 3-4 年时间才能完成，无法保

障在 2022 年年底实现投运该系统的

建设目标。

为解决这一难题，国网宁波供电

公司和永耀科技公司联合组建以自动

化专家章杜锡为技术带头人的科创团

队，经过一年多的时间，于 2022年 3月

成功研发了电力调度信息自动联调装

置。

与传统模式形成鲜明对比的是，

新模式不仅无需人工参与，还可持续

24 小时不间断运行；所有信息核验均

有赖于溯源审计功能，待信息自动联

调完毕后会自动生成结果报告；对于

存疑信息则推送人工复验，信息联调

结论满足百分之百准确的工作要求。

“这不仅解决了宁波地区 370 多

座变电站接入新一代调度自动化系统

面临的海量信息联调校验这个痛点问

题，而且该装置还被应用于输变电工

程投产前的信息联调工作，可将 220
千伏变电站投产前信息联调工期由 10
天缩短至 3天。”章杜锡科创团队技术

人员说。

值得一提的是，该装置先后获得

首届中国能源行业高价值专利、第 48
届日内瓦国际发明展银奖等多个奖

项。目前，该装置已全面应用于浙江电

网，且推广至华东电网和西南电网。

“在碳达峰碳中和目标下，以新能

源为主体的新型电力系统正在加快构

建，人工智能技术的创新发展正在引

发链式突破。”南瑞科技调度自动化系

统专家赵昆认为，作出应用示范后，该

装置通过进一步的适应性开发，还可

以推广应用到其他行业领域。

进博会参展外企谈“看到更多全球发展的契机”

“我们要成为中国供应链的一部分”
AIAI让电力调度进入让电力调度进入““无人之境无人之境””

▶ 本报记者 张伟

蔡司参展第六届中国国际进口博览会。
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