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连续参加了 4届中国创新创业大赛，参赛的项目

均为本企业的创新研发成果。这家企业就是入围第十

一届中国创新创业大赛全国总决赛的山东阅芯电子科

技有限公司。

阅芯电子是一家专业从事功率器件智能检测装备

和大数据管理的高新技术企业，通过创新创业大赛的

推介和宣传，其参赛项目获得了市场的高度认可。

缘起“IGBT中国芯梦”

自企业成立以来，阅芯电子相继开发并推出了多

款功率半导体芯片检测装备产品，打破了国外长期的

技术垄断，填补了国内空白，为我国功率半导体产业链

协同发展提供了保障。

谈起企业创办缘由，阅芯电子创始人朱阳军说，一

直以来，他都有个“IGBT中国芯梦”。

据了解，IGBT芯片技术是电力电子行业的“心脏”

和“大脑”。

2010年，朱阳军和中国科学院微电子研究所的同

事一起努力争取推动 IGBT项目纳入国家科技重大专

项重点扶持之列。有了政策扶持，朱阳军带领团队开

始承担多项 IGBT领域的重要研究任务，并研制出我国

首款6500VIGBT芯片，在国内率先攻克600～6500V全

电压系列芯片及关键技术与工艺。

然而，芯片制造、器件封装、应用开发所用的功率

半导体器件测试设备基本依赖进口，不仅价格昂贵、产

品交付期长，而且售后服务质量也比较差。朱阳军下

定决心要改变这种现状，于是成立一家专业从事功率

半导体器件智能检测的高新技术企业就迫在眉睫。

2017 年，山东阅芯电子科技有限公司正式创立。

目前，阅芯电子产品已批量销售给华为、中芯国际、国

家电网、士兰微、嘉兴斯达、日本Sanken、韩国Canaan等

国内外著名半导体芯片厂商，多款产品的国内市场占

有率达到了50%以上。

细分赛道练就“绝技”

小配件蕴含高技术，小企业也能支撑大配套。专精特

新企业是未来产业链的重要支撑，是强链补链的主力军。

作为专精特新企业，阅芯电子着重在细分赛道练

就“独门绝技”，打造“拳头”产品，逐步开创了电子信息

产业“芯”局面。

在阅芯电子二号车间，工人们正在为刚刚下线的

功率半导体芯片检测设备做最后的出厂检测，这套产

品的最大优势是将原本需要多台设备才能检测的功能

一体整合，减少客户采购成本，因此产品一经上市，订

单量就持续攀升。

目前，在功率半导体领域，阅芯电子已经成为国内

的“隐形冠军”，其诸多产品已经成功地替代了国外产

品，应用于国内诸多大企业客户产品应用。

2020年阅芯电子成功晋升山东省专精特新企业，

而走上这条路靠的是 4个字“大胆创新”。朱阳军至今

仍清晰记得3年前的一次大胆尝试和创新。

2020年年底，阅芯电子得知国家电网特高压项目

到了关键一步——正处于技术“卡脖子”阶段，其核心

技术的检测装备一直被欧美寡头垄断，阅芯电子深知

该项目的技术难点有多大，但摆在面前的发展机遇也

是显而易见的。这个设备的难点是要实现 6000V、

30000A的电压电流测试能力，而当时只有国外有这项

技术，在国内基本上找不到相关技术资料。

面对新的机遇和挑战，阅芯电子专门制订了应对

计划，加大研发力度。经过一年多的技术攻关和难点

突破，阅芯电子按照客户的各项要求顺利完成了任务，

2021年年底首台国产压接式 IGBT检测设备成功上市，

填补了我国在该领域的空白。自此，阅芯电子成为国

内行业的领跑者，国际市场占有率也与日俱增。

招牌打响，订单接踵而来。但阅芯电子没有安于

现状，而是坚持把科技创新、技术攻关作为制胜法宝，

先后与国家电网、华为、中车、士兰微等国内行业龙头

企业达成长期合作。

目前，阅芯电子坚持开展功率半导体器件的前瞻

性研究、测试技术研究，经过多年行业深耕，该企业创

新研发团队已掌握了世界领先的功率器件测试技术，

具备全参数测试能力。为打破传统检测方式的局限

性，阅芯电子在全球提出SmartLab技术理念，通过强大

的物联网技术将全部检测设备连接到云端。其“多功

能功率半导体器件环境老化试验设备”成功列入 2021
年度山东省首台（套）技术装备及关键核心零部件生产

企业及产品名单，申报类别为首台（套）技术装备。经

中国功率半导体技术创新与产业联盟评估，该设备总

体技术处于国际先进、国内领先水平。

创新创业大赛搭桥

在起步阶段，阅芯电子面临着产品缺乏知名度、技

术研发投入大等多重压力。但该企业自创立之初就开

始参加中国创新创业大赛，且在参赛第一年就通过各

方支持解决了研发产品面临的资金困难。

连续参加4届中国创新创业大赛，阅芯电子从大赛

上不仅得到了资金支持，享受了各种政策支持，还吸引

了众多人才，一大批创新成果诞生，形成了一个高质量

发展的生态链条。

据了解，阅芯电子参加中国创新创业大赛的项目

均为该企业创新研发的成果，经过大赛的推介和宣传，

获得了市场的高度认可。例如，车规级 IGBT模块动静

态参数智能检测系统、功率器件热学特性智能测试系

统等参赛项目，经过持续不断地更新升级，技术指标已

经达到了国内领先水平，打破了国外同类技术及产品

的垄断。

通过参赛，阅芯电子国内外品牌效应凸显，人才虹

吸效应明显，企业人员规模提升了300%，并有多人获各

类人才工程支持，企业研发团队已成为一支国内有位

置、国际有影响的功率半导体智能检测团队。

对于走上创业这条路，朱阳军说：“创业是水到渠

成的事，一点不后悔。”

对于创业，朱阳军的自身感悟是，“只有走自主创

新之路才是企业的立身之本，掌握核心技术、持续加大

研发创新，才能助力国产相关行业突围、自强。”

▶ 本报记者 李争粉
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朱阳军：细分赛道练就“独门绝技”

中国创新创业大赛 榜上有名

长久以来，3D 打印技术一直无法突破大规模产

业化应用局限，大尺寸、高效率、低成本是 3D 打印领

域的软肋。在第十一届中国创新创业大赛上获评全

国优秀百强企业的北京清研智束科技有限公司，以其

诸多自主创新技术一举打破了欧美国家在电子束 3D
打印技术领域的垄断局面，成为全球第二家具备装备

制造、打印技术开发及订制化服务的全产业链系统解

决方案供应商。

刘利是清研智束的创始人、清华大学博士毕业的

高才生，他专注于全面推进电子束 3D 打印技术的产

业化规模应用，为我国高端装备的自主创新持续贡献

力量。

面向国家战略需求

1999—2008 年，刘利就读于清华大学机械工程

系，2003 年取得学士学位，2008 年取得材料科学与工

程学（增材制造方向）博士学位。而后，刘利在职业生

涯上一路驰骋：2008—2011 年在首钢技术研究院从事

汽车板研发和技术支持工作，期间取得高级工程师职

称，担任首钢技术研究院所长助理，对制造业企业的

内在运行逻辑和钢铁、汽车企业的质量管理体系有着

深刻的理解；2011—2014 年在民生证券研究院担任机

械行业首席分析师，从事先进制造业产业分析工作，

对制造业产业发展逻辑、企业治理结构有着敏锐的洞

察力；2014—2019 年担任江苏通达动力科技股份有限

公司副总经理和资本运营事业部总经理，从事企业并购和产业拓展工作。

有了丰富的科研、工程、技术支持、产业分析、金融、融资并购、上市公司

治理等工作阅历，刘利于 2015 年创立北京清研智束科技有限公司，担任该公

司董事长、总经理。

“刚创业时，很多人觉得我们做不出来，但这些年我们不仅实现了核心技

术的自主可控，还做出两款全球领先的产品。”刘利回忆创业初期的艰难时这

样说，清研智束是典型的清华校友创业团队，是中国最早加入电子束 3D 打印

产业化之路的企业，在北京市经开区实现加速发展，近年来销售额几乎每年

翻一番。

“清华大学的教育，带给我一种要用创新解决国家战略需求的使命感。”

那时刘利告诫自己，在有生之年要做成一件让自己自豪的事情，那就是为国

家为自己热爱的行业做出真正的贡献，于是他忘我地步入创业阵营，从创立

清研智束开始，带领团队将电子束选区熔化（EBSM）技术从清华大学的实验

室转化为产业化应用。

成功的前提是无惧挑战

创业者“九死一生”，何况清研智束所选的还是一个前沿技术“无人区”。

很长一段时间，3D 打印技术一直无法突破大规模产业化应用局限，特别

是一些难熔金属和难加工材料的打印技术及基于此的复杂航空航天器件的

生产制造，长期受制于欧美发达国家，严重制约着我国航空航天及相关制造

产业的创新发展。

作为一个创业企业，你到底行不行，能坚持多久？面对这样的质疑，清研

智束坚持自己的选择：这条赛道既有很高的技术门槛，又有广阔的市场需

求。EBSM 技术能以金属粉末为材料，打印出高性能难加工的零部件，具有

高效率、低成本、新材料等特点。在技术方面，清华大学从事 3D 打印技术研

究的实验室培养出国内最早一批技术人才，而刘利正是该实验室的早期成员

之一；在市场层面，2014 年前后已有国外企业将电子束 3D 打印技术规模化应

用于医疗和航空航天领域，如今 3D 打印市场规模已达 50 亿元，每年复合增

长率超 30%。树立信念，科学管理，专业支持，清研智束很快在刘利的带领下

突出重围。

清研智束先后牵头或参与多项国家重大科技专项及重点研发计划，年均

知识产权申请及授权专利超过 10 项；已取得的 ISO9001：2005 质量管理体系

认证证书、CE 欧洲安全认证体系认证证书。该企业现已成为国家高新技术

企业及工业和信息化部中国增材制造产业联盟首批理事单位。

目前，清研智束已成为国内 3D 打印行业中极少数从核心部件到整机都

实现自主设计、自主可控、高度国产化的研发驱动型企业，在装备产品系列、

打印尺寸、打印效率、打印材料、多枪控制技术、在线监测技术等多方面引领

全球。其 EBSM 产品综合效率高、成本低、可打印高端复杂材料，在航空航

天、医疗、模具等领域展现出规模化应用潜力。清研智束首创 G350、S600 两

款 3D 打印设备，其中 G350 是全球首台 EBSM 双枪同幅电子束金属 3D 打印

设备，刘利将其形容为“它能做到其他工艺做不到的事情，解决航空航天等领

域发展的痛点问题”。

目前，清研智束已与航天科工、中航工业、东方电气、中船重工、爱康医

疗、西门子等国内外知名企业建立了良好的合作关系。

清研智束坚信唯有持续不断地创新才能为企业带来坚强的生命力和战

斗力。

“创业的道路是漫长而艰辛的，参与本次创新创业大赛收获颇丰，通过大

赛平台向全国科技产业界充分展示了团队的技术与产品，与众多参赛团队的

相互交流也更加坚定了创业的决心与信心，感受到了众多优秀创业人才身上

的优秀品质，在未来的奋斗道路上我们将彼此共勉。”刘利说。

对于清研智束以后的发展，刘利说：“近两年我们仍旧会以设备研发为

主，推进产品型号的标准化开发；面向未来，我们将继续推进技术和核心零部

件自主研发，以技术服务解决国家战略性需求，推动增材技术的规模化应用，

重塑传统制造业产业生产格局。”

从接到预警、派遣抢险队到开始排水，用时不到10
分钟！北京市海淀区水务局自 2020年以来，在汛期连

续4年启动“水务大脑”水旱灾害防御系统，让数字化感

知跑在暴雨之前，智慧化决策跑在内涝之前。这也是

全国首例公开的“水务大脑”系统，在防汛应急场景中

发挥“侦察兵+参谋+特战队员”的数据生命体价值。

开发该系统的科技企业，是曾参与国庆 70周年重

点区域保障、冬奥会人员大数据监测保障等应用场景

的北京融信数联科技有限公司。经过8年发展，融信数

联积累了100多项核心知识产权，拥有12类核心技术，

并参与起草制定了 20余项大数据行业标准，成为国内

大数据行业的领军企业。

在第十一届中国创新创业大赛中，融信数联凭借

科技创新创业实力，荣登全国总决赛百强榜，荣获本届

创新创业大赛“优秀企业”奖。

矢志自主创新

2015年，随着《促进大数据发展行动纲要》的发布，

我国正式启动大数据国家战略。就在这一年，曾就职

于摩托罗拉、华为等企业，并担任过某科技公司创业核

心成员的于笑博，毅然拒绝了即将上市公司的原始股，

在北京市留学人员海淀创业园创立了北京融信数联科

技有限公司。作为融信数联的创始人兼CEO，于笑博

从4张免费桌椅起步创业，但心中却有着宏远志向——

自主创新。

2015年，获得天使融资的融信数联自主研发了全

国首例基于移动通信大数据的政务数据服务类产品

“实时公众信息服务与决策平台”。以这次创新为起

点，融信数联在随后几年里创造了多个“首创”“唯一”：

在全球首创智能体图谱RAG技术、在全国首创“1+X”

要素关联、在全国首创建立互联互通的NFT数字激励

体系、开发全国首套疫情大数据态势感知及预测系统、

作为唯一社会单位参与北京市政府数字经济建章立制

工作……

“智能体图谱是模拟人脑，把人们耳朵听到的、眼

睛看到的、双手触摸到的各种信息，在大脑里形成一个

认知判断。”于笑博表示，融信数联为北京市海淀区水

务局建立的相关大数据平台，正是依托智能体图谱的

技术支撑。它不仅通过数据反映现状甚至发出预警，

而且通过数据不断思考并做出决策。

破解行业痛点

如今，融信数联业务覆盖了就业与产业经济、智慧

交通、城市治理（旅游、规划、综治等）、智能决策四大板

块，涉及百余个政府部门。

“这些年，我们主要做了数据应用场景、数据融合

分析、数据治理、数据安全隐私保护、数据撮合交易这5
件事，形成了多维数据智能决策平台‘数智·岱’、智能

化数据综合分析平台‘数融·瀚’、智能化多源异构数据

治理平台‘数联·格’、自助式数据可信运营平台‘数信·

钧’这4类产品。”于笑博介绍说。

“创业起步时，国外不少公司布局为中小企业提供

服务。而我们则选择了为政府或央企、国企等大型企

业提供服务的市场切入点。”于笑博认为国内政务服务

比国外更成熟，正在思考如何更好地管理城市，探讨如

何让交通更顺畅、经济发展更好、人民生活更幸福。

在意识到巨大机遇的同时，于笑博和他的创业团

队也洞察到行业发展的痛点难点。

面向政务端，我国大数据还存在纵向指令不畅、数

据共享顽疾难治、行业应用场景匮乏、业务流程与实际

脱节等问题。为此，融信数联积极推动各个工作管理

系统互联互通，推行标准化、一体化、集约化、网络化，

构建“目标—业务”数据模型，保障各业务场景的连贯

性、完整性。

面对技术端，我国大数据还存在冗余信息难清、服

务数据不准、算法技术与市场脱节、智能化水平低等问

题。为此，融信数联通过数据库表交换、接口交换、文

件资源等技术手段，实现异构系统的数据采集、整合，

建立系统功能反馈、评价通路，以市场收费系统的标准

为目标，以用户满意度为检验标准。

在磨砺成长的路上，融信数联技术团队同中国科

学院、清华大学、北京大学等科研院校保持紧密合作与

交流，先后独创了高精度10m×10m栅格级的协同定位

算法，实现了国内少数用户行为识别精度高达百万分

之一，自主开发了多源异构数据融合框架，创造了基于

区块链的数据共享与治理三链协同算法。

布局未来发展

如今，融信数联已成为国内首个实现 20多种类型

数据融合的企业。面对海量数据，数据开放共享与隐

私风险之间的平衡，也成为融信数联面临的问题。

“创业的第一天，我们就考虑到数据安全问题。”于

笑博表示，“除了合作伙伴的信任，我们还在机制和技

术上采用隐私计算和联邦学习，让数据脱敏，可用而不

可见。这些年，我们还通过了国际软件成熟度最高级

CMMI5认证和 ISO个人信息、隐私信息及信息安全资

质认证，建立了完善的安全管理制度和技术机制，保障

企业持续健康的发展。”

“之所以参加中国创新创业大赛，”于笑博说，“这

是一个很好的展示平台。希望大赛能给我们插上两个

翅膀，一个能吸引更多资本关注我们；另一个能让更多

潜在客户认识我们。”

走过蓄势积累、高速成长阶段，今天的融信数联正

处于战略发展阶段。融信数联将深度拓展行业应用，

构建全社会数据的流通、融合分析、交易的数字经济生

态，建立基于隐私计算的大数据交易平台2.0，树立多源

数据融合的国际行业标准。

“在市场方面，我们将深挖北京、拓展全国。同时，

我们也准备申请博士后工作站，在北京以外再建立2-3
个研发中心，和更多的顶级专家、外籍院士合作对接，

吸纳更多人才。”于笑博表示，“我们期待让更多数据的

价值发挥出来，让数据会‘思考’，更好地以‘人为聚焦

点、数据为线索链、城市为思考面’，推动数字中国高质

量建设。”

于笑博：让数据会“思考”
▶ 本报记者 邓淑华


