
▶ 本报记者 刘琴

随着数字技术的发展及应用，众多传统

产业在生产、运营、管理和营销等诸多环节实

现了智能化。但传统企业在进行数字化转型

时，也面临着不会转、不能转和不敢转等困

境。

当数字化转型已迫在眉睫，传统产业的

机会在哪里？又该如何行动？在近日举行的

2021CCF青年精英大会上，多位数字领域专

家、企业家对此展开了讨论。

传统产业数字化转型挑战大

近年来，伴随着数字技术的融合应用以

及我国供给侧结构性改革的不断深化，加快数

字技术与实体经济的融合发展已成为共识。

数字化时代已来临，推动传统产业与数

字化转型迫在眉睫。现阶段，我国企业的数

字化水平如何？数字化转型面临哪些挑战？

“目前，我国企业数字化研发设计工具普

及率、关键工序数控率，数字化设备联网率整

体处于数字化2.0阶段，大多数企业还停留在

自动化阶段，离数字化还有一定的距离。”青

岛海尔工业智能研究院技术院院长石恒说。

“传统企业在进行数字化转型时会遇到

很多困境。”北京交通大学教授陶耀东举例

说，例如数字化转型能力不足不会转，数字化

改造成本偏高不能转，人才储备不足不敢转，

战略不清晰决策层不善转、不愿意转。

对于传统产业而言，数字化转型是利用

数字技术进行全方位、多角度、全链条的改造

过程。虽然转型面临着诸多挑战，但转型是

大势所趋，数字化转型已成为传统产业实现

质量变革、效率变革、动力变革的重要途径。

陶耀东表示，企业通过深化数字技术

在生产、运营、管理和营销等诸多环节的应

用，实现企业以及产业层面的数字化、网络

化、智能化发展，以此不断释放数字技术对

经济发展的放大、叠加、倍增作用。

从三个维度看企业数字化转型

当前，我国数字经济发展进入快车道，

传统产业已经成为数字技术应用、创新的

重要场景，两者之间的融合亦支撑了数字

经济的快速发展。那未来企业数字化的愿

景将是什么样？

在石恒看来，企业数字化转型要从三

个维度去理解。“首先，企业离不开用户，我

们认为用户将来会从消费者变成一个生产

者，深度地参与生产，而不仅仅是被动地接

受一个产品。”

第二个是数据，数据已成为企业最重

要的资产。“以前的资产是硬件、厂房等，现

在越来越向数据转化。数据包括两方面，

一是企业经营的大数据，不管你是制造型

还是营销型的企业，大数据会为你带来更

多的发展动力，二是用户个性化的小数

据。”石恒说。

第三，单打独斗的企业越来越少。石

恒表示：“协同创新和生态体系的建设，是

企业未来数字化发展的最重要的方向。”

对此，石恒提出了三点建议，首先要有

清晰的商业逻辑。如果企业自身的商业逻

辑不明确、不清晰，进行数字化就会迷失方

向。其次，一定要有数字化顶层架构的设

计，要对企业的信息化原有模式进行颠覆和

创新。第三要明确突破口，因为数字化的内

容非常多，所有东西都做会找不到方向，要

从痛点和难点入手，先解决核心问题。

数字化转型着力破解人才问题

数字化转型不仅需要技术，更需要人

才。王晓明表示，数字化转型或者数字化

进程中，其实最大的制约是人才的问题，而

且这个缺口非常大。

此前发布的《中国经济的数字化转型:
人才与就业报告》显示，京津、长三角和珠

三角是中国数字人才最集中的三个区域。

从职能角度而言,目前中国 85%以上的数字

人才分布在产品研发类,而深度分析、先进

制造、数字营销等职能的人才加起来只有

不到 5%。

现阶段，数字化人才已无法满足企业

进行数字化转型的需要。中科院科技战略

咨询研究院科技发展战略研究所研究员王

晓明说，为解决数字化人才的缺口，需要从

国家顶层设计出发，从大学、高校、科研院

所一直到行业，都要有一个系统的人才解

决方案。

近年来，东北地区的人才流失现象尤

为显著。沈阳市浑南区区长、沈阳高新区

管委会主任闫占峰介绍，最近有很多企业

把研发机构或者研究院的分支机构设在

沈阳高新区，有人才回流的趋势，而且愈

发显现。

“能留住人就能留住企业，沈阳高新区已

出台一系列人才新政，为人才在高新区生活、

工作、创业方面提供便利条件。”闫占峰说。

辽宁宏图创展测绘勘察有限公司是沈

阳高新区一家专业的测绘地理信息高新技术

企业，也是一家从传统产业向数字化转型的

代表企业。在会上，辽宁宏图创展测绘勘察

有限公司董事长刘莉萍分享了企业吸引人才

助力数字化转型的经验。“走出去、请进来、留

得住”成为吸引数字化人才的关键举措。

刘莉萍说，首先企业要走出去，目前，该

企业已与全国多家高校共建实验室。其次

是与行业内的院士共建院士工作站，把一

些高端的技术和人才引进来。第三，企业自

身注重人才的培养，为人才发展提供土壤和

机会。
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英国南安普顿大学等国际团队
首次成功测量中空光纤反向散射率

本报讯 英国南安普敦大学和加拿大研究人员首

次成功测量了中空光纤的反向、散射率，比传统光纤低

约 10000 倍。这项发现在光学学会《Optica》杂志上发

表，强调了中空光纤的性能优于标准光纤。

对改进光纤的研究是使众多光子应用取得进展

的关键，这些技术将改善互联网性能。在光纤中，一

小部分光在传播时会向后反射，此过程称为反向散

射。这种反向散射会导致沿光纤传播的信号衰减并

限制许多基于光纤设备的性能。然而从另一个角度思

考，可靠而准确地测量反向散射对监视电缆状况会有

所帮助。

南安普敦大学领导的 LightPipe 研究计划在最新一

代中空嵌套反谐振无节点光纤（NANF）方面领先。这

种光纤的反向散射非常低，直到现在仍然无法测量。

为了解决这一挑战，南安普顿大学的光电研究中心

（ORC）与魁北克拉瓦尔大学光学光子学和激光中心

（COPL）合作，开发了一种仪器，使团队能够可靠地测

量在最新的中空纤维中反向散射的极弱信号。测量结

果确认散射比标准纤维低四个数量级，符合理论预期。

日本团队发现新型超导态

本报讯 日本东京大学桥本显一郎副教授等人在

铁系超导体中发现与量子液晶态密切相关的新型超导

态。这种新的超导态不同于人们已知的与磁性相关的

超导态，对于弄清铁系超导体和铜氧化物超导体等中的

高温超导形成机制，以及研制更高转变温度的高温超导

体具有重要意义。相关论文发表于英国科学杂志《Na⁃
ture Communications》。

该研究小组聚焦铁系超导物质硒化铁，对量子液晶

态与超导的关系进行了研究。这是因为硒化铁具有在

常压下只出现量子液晶态，不呈现磁性的特征，最适合

用于研究量子液晶态与超导的关系。

在研究过程中，研究人员首先用碲元素逐步置换硒

化铁中的硒，结果发现随着置换量逐渐增加，量子液晶

态被逐渐抑制；当置换量达到一定程度时，量子液晶态

消失，而超导转变温度升高。接下来，在高压下对按照

不同置换量制成的样品的电阻率进行测量，观察其量子

液晶态和超导态的变化情况。结果发现，在碲置换量由

低向高增加过程中，因压力而产生的磁性在置换量较低

阶段消失，但量子液晶态一直到较高置换区间仍然存

在。

从那些没有磁性的样品在不同压力下的测量结果

来看，在量子液晶态消失的压力点附近出现了超导转变

温度变高的圆顶状超导相。这说明量子液晶态和超导

态密切相关，而与磁性关系不大。这是一种新型的超导

态。本项研究为阐明高温超导机制提供了重要线索，有

望为研制新型高温超导体提供指导性原理。

韩国研发出超快脉冲激光器
以提高数据传输速度

本报讯 韩国科学技术研究院（KIST）研发出一种

超快脉冲激光器。该设备产生的频率要比目前最先进

的脉冲激光器高出 1万倍。这是通过将包含石墨烯的

附加谐振器插入到工作在飞秒（10-15秒）范围内的光

纤脉冲激光振荡器中实现的。将该方法应用于数据通

信有望大大提高数据传输和处理速度。

脉冲激光在短时间内重复发光，其优点是能比连续

波激光器聚焦更多的能量，后者的强度随时间保持不

变。若将数字信号加载到脉冲激光器中，则每个脉冲

可以编码一位数据，重复率越高，可以传输的数据量

越多。KIST 光电子材料与器件中心研究人员将谐振

器插入激光振荡器，实现周期性地过滤脉冲激光的波

长，从而修改激光强度变化的模式。在此研究的基础

上，研究人员合成了石墨烯。该石墨烯具有吸收和消

除弱光的特性，并且仅通过使强光进入谐振器即可放

大强度，使高速率精确控制激光强度变化得以实现，

从而将脉冲的重复速率提高到更高的水平。

另外，研究人员通过在易于获取的铜线表面直接形

成石墨烯，并进一步用光纤覆盖铜线作为谐振器，解决

了制造过程中效率降低的问题。研究结果表明，新激光

器可获得57.8GHz的重复率，从而克服了脉冲激光器在

重复率方面的限制。

我国乘用车油耗水平持续下降
新华社讯 近日，工业和信息化部装备工业发展中心发布《乘用车

企业平均燃料消耗量与新能源汽车积分并行管理实施情况年度报告

（2021）》显示，在积分考核约束和积分收益激励下，汽车行业平均油耗

持续下降，单车平均二氧化碳排放量逐年减少，行业节能与新能源汽车

管理长效机制逐步建立。

为提升乘用车节能水平，促进汽车产业健康发展，工业和信息化部

联合相关部门于2017年发布《乘用车企业平均燃料消耗量与新能源汽

车积分并行管理办法》，对乘用车企业设定燃油汽车节能和发展新能源

汽车两个考核目标，对应设立“油耗”和“新能源”两种积分。

工业和信息化部建立了乘用车企业平均燃料消耗量与新能源汽车

积分管理平台，会同相关部门组织实施了 3次积分交易，通过积分交

易，建立促进节能与新能源汽车协调发展的市场化机制。

《报告》显示，随着油耗考核逐年加严，油耗正积分规模缩小。

2016-2019年，乘用车行业平均油耗年均降幅 4.7%。天眼查专业版数

据显示，2021年第一季度，我国新增新能源车相关企业超过 3万家，同

比增长298%。新能源乘用车渗透率持续提升，先进变速器技术应用份

额上升明显，表明汽车产业节能和转型步伐的提速。 张辛欣

长江经济带2.6万余艘运输船舶
岸电系统受电设施全面启动改造

新华社讯 近日，交通运输部长江航务管理局组织召开长江经济

带船舶岸电系统受电设施改造动员视频会，标志着长江经济带2.6万余

艘运输船舶岸电系统受电设施全面启动改造。

纳入此次受电设施改造的船舶主要为内河运输船、进入长江的中

国籍国内航行运输海船和特定航线江海直达运输船，包括集装箱船、滚

装船、600总吨及以上干散货船和多用途船等（散装液体危险货物运输

船舶除外）。

根据安排，2023年年底前，基本完成内河集装箱船、滚装船、1200总

吨及以上干散货船和多用途船，以及海进江船的改造；2025年底前，基

本完成600总吨及以上内河干散货船和多用途船的改造。鼓励其他类

型的运输船舶（液货船除外）实施改造。

交通运输部长江航务管理局局长付绪银说，长航局于 2019 年至

2020年组织重庆市和湖北省完成了54艘三峡游轮受电设施改造，协调

国家电网公司完成了三峡坝区岸电试验区建设，实现了三峡坝区客船

使用岸电全覆盖。今年 3月，长航局组织重庆、湖北、江苏等地完成了

54艘货运船舶受电设施改造试点。

截至2020年年底，长江经济带11省市港口和水上服务区岸电使用

23万次、231万小时，用电约5000万千瓦时。长江游轮和大型客运码头

以及京杭运河水上服务区基本实现了岸电全覆盖、全使用。 王贤

近年来，江苏宿迁大力发展光伏新能源产业，努力构建行业龙头企业

带动、上下游企业配套的光伏新能源全产业链。图为天合光能（宿迁）科

技有限公司的工人在生产车间忙碌。 新华社记者 季春鹏/摄

传统企业如何抓住数字化新机会

近日在天津举行的第五届世界智能大会设置了世界智能科技展，展示了智能科技赋能下的智慧生活。3D云

镜、手冲咖啡机器人、智慧客厅、无人驾驶城市客车等智能应用场景吸引了参观者的目光。图为参观者在体验3D
云镜。 新华社记者 赵子硕/摄

本报讯 近日，大庆油田部署在川渝地区的风险

探井平安1井，测试获得超百方油、十万方气的高产油

气流，达到日产油 112.8 立方米、日产气 11.45 万立方

米。页岩油气资源的开发，成为振兴大庆油田的新机

遇。

2017年至今，大庆油田通过矿权区块流转改革，相

继获得了西南油气分公司的合川-潼南、西昌-喜德、

仪陇-营山和平昌-万源，共 4个区块的矿权。此次获

高产油气流的平安 1井，位于四川盆地川东北低缓构

造区平昌构造带，于2019年12月27日开钻、2020年11
月12日完钻，完钻井深3980米，水平段长817米，目的

层为侏罗系凉高山组页岩，是四川盆地中国石油矿权

内，侏罗系凉高山组获高产油气流的首口井。它所取

得的重大突破，不仅有力印证了大庆油田页岩油气勘

探开发技术的科学性、可行性、实用性，更进一步证实

了凉高山组页岩储层具备获得高产油气的能力，揭示

了四川盆地侏罗系广泛发育的湖相页岩的巨大油气勘

探潜力，有望推动四川盆地石油勘探再上新台阶。

近年来，在政策推动下，我国页岩油气开发迎来快

速增长。四川、重庆等省份作为我国页岩气田的主要

集中地，汇聚了多家油气田公司。中国石油旗下，有扎

根四川盆地的西南油气田，还有浙江油田、大庆油田

等；中国石化方面，除了西南石油局，还有江汉油田、中

原油田和华东油气分公司等。此外，多家民营油服工

程装备类企业也纷纷向四川盆地调动资源，参与“会

战”。

我国常规油气资源具有“贫油少气”的特点，但页

岩气可采资源量高居全球首位。据自然资源部统计，

2019年全国页岩气新增探明地质储量达 7644.24亿立

方米，同比增长 513.1%。新增储量来自中国石油在四

川盆地的长宁页岩气田、威远页岩气田、太阳页岩气

田，以及中国石化在四川盆地的永川页岩气田。中国

石油的 3个页岩气田，新增探明地质储量均超过了千

亿立方米。数据显示，2018年我国页岩气产量首次突

破百亿立方米，2020年则达到 200.4亿立方米，在刚刚

过去的“十三五”期间产量增长了 4.5倍。页岩气在国

产天然气中的占比突破 10%，成为国产天然气增产的

主力军。

不同于北美的海相页岩油，我国页岩油资源主要

属于陆相页岩油。相较而言，陆相页岩油的勘探开发

条件更为复杂，技术难度更大，国内外都还没有可以直

接复制的成功经验及大规模商业化的案例，还需要集

合多方力量持续攻关，并进一步加强国内外深度合

作。 林可

川渝地区获高产页岩油井


